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INTRODUCTION 


Ce livre s'adresse à tous ceux qui, ayant fréquenté 
l'école et appris dans lour enfance quelques notions 
d'arithmétique, éprouvent le besoin, au moment de 
leur jeunesse, de refaire et surtout de compléter les 
maigres études du début. 

Sans doute, il est possible, lorsqu'on possède la 
pralique des quaire règles : addition, soustraction, 
multiplication, division, de résoudre les problèmes 
les plus difficiles, mais ceci ne peul être réalisé qu’en 
déployant un véritable eflort d'intelligence et encore 
faut-il un long cniraînement, 

Nous pourrions commencer cette collection par le 
volume d'Algèbre, qui simplifie singulièrement les 
questions, mais l'algèbre n’est qu’une méthode, celle 
ne dispense pas de faire les calculs ; elle vous indi- 
quera comment vous devez vous y prendre pour 
résoudre un problème, ainsi que les opérations suc- 
cessives à effectuer, mais ces opéralions restent du 
domaine de l'arithmétique. 
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1} faut donc, en dernière analyse, arriver à bien 
calculer, et, pour cela, avoir une très grande habi- 
tude des chiffres. 

s'cüugage donc ceux de mes lecteurs qui veulent 
suivre ces cours avec profit, à consacrer tous les 
jours quelques instants aux opérations simples 
d'arithmélique. 

— Nous savons, direz-vous, faire des additions et 
même des divisions. 

— Je l’admets volontiers, mais vous manquez 
peut-être d'entrainement ; il faut arriver à compter 
très vite, savoir par cœur et imperturbablement sa 
table de multiplication ; ne pas hésiter devant des 
opéralions de fractions ; extraire rapidement une 
racine carrée ; résoudre sans broncher une règle de 
trois, une règle d'intérêt, etc. 

Si vous possédez cette habileté pratique, fermez 
ce livre et passez immédiatement à l'algèbre... sinon, 
conlinuez-en la lecture et entraînez-vous. 

Nous commencerons par les fractions qui généra- 
{lement sont mal comprises à l’âge où l'enfant les 


étudie. 


Pour comprendre l'Arniamétique 


US τὰ CR - ν..-..- ἦα 


PREMIERE LECON 
SUR LES FRACTIONS 


On donne lenom de fraclion à une ouplusicurs par- 
[165 de l’unité qui ἃ été partagée en parties égales. 

Exemple : Parlagcons un terrain en 5 purties 
égales, chaque lot comprendra un cinquième du 


lerrain, soit 1 . Trois lots feront les Fa du terrain. 
5 


Pour faire des operations sur les fraclions, il ne 
faut pas perdre de vue que le chiffre du bas, le divi- 
seur, s'appelle dénominuleur ; il indique en combien de 
partics l'unité a été divisée; si, par exemple, nous écri- 
vons À , le dénominateur 5 indique que l'unité ἃ élé 
divisée en cing parties égales qui sont des cinquièmes. 

Le chiffre du haut qui s'appelle numéraleur, novs 
indique combien nous prenons de ces parties : ainsi, 


dans ἜΣ, nous voyons qu'il s’agit de 3 parties, de 


3 cinquièmes, 
Le mot cinquième peut donc être considéré comme 
ua véritable nom. 


8 POUR COMPRENDRE L’ARITHMÉTIQUE 
Opérations sur les fraëtions de même espèce. 


On additionne des parties d'unité exactement 
comme on additionne des objets de même espèce. 


4 livres + 2 livres — 6 livres. 
De même, je dirai : 


4 septièmes + 2 septièmes — 6 septièmes. 


4. 2 6 
On aura encore : 
+ ΞΕ 2 τ 1 35: ΒΕ χη 6 neuvièmes, 


9 9 υ 

Ainsi pour additionner des fractions de même 
espèce, on additionne seulement les numérateurs, 
c'est-à-dire les chiffres du haut. 

Il arrive parfois qu'après avoir additionné les 


numérateurs, on obtient un nombre plus fort que le 


dénominateur. 


1er exemple : 9 3 ΑΝ τ 


Ainsi l’unité qui vaut 2 eat dépassée et l'on ἃ 


5 


évidemment ?_ + ἘΣ ou une unité plus τ’ 


9 2 1 7 δ 18 
2° exemple ἃ 7 πιο Ὑῳ Τὴ F2 RE 12 


Dans ce cas, pour extraire les unilés, il suflira 
d'effectuer la division indiquée de 18 par 4. 


- = 
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Nous obtenons le chiffre 4 pour les unités et il 


reste US Nous pourrons donc écrire se 4 +- ἘΠΕ ; 


4 4 
Inversement, nous avons par ces exemples le 


moyen de convertir des unités en fractions. 
1°" exemple : Converlir 34 en cinquièmes. 1 unité 


contient Ex 34 unités en contiendront 34 fois plus 


5 
ou 5 x 34 — 170 cinquièmes. 
Ainsi : = 12 : 


28 exemple : De même, 6 unités a ou 6 + : éga- 
[3] 


leront 3 X 6 -- 18 tiers plus ce ! 


3 
15 2 20 
qe ER He DE 
Si l’on avait à additionner : 
2 + avec 3 + ets HE τ΄. 


on additionnerait séparément les unités et les frac- 
tions, et l’on aurait : 
2 +3 +8 — 13 unités 
1 2 1 4 | 1 
MS PR δ Ξ- οὺ l'unité + ER 
Ce qui fait au total 14 + + . 


On obserye pour la soustraction des règles ana- 
logues, c’est-à-dire qu'on ne lient compte que des 
numérateurs. 


10 POUR COMPRENDRE L'ARITHMÉTIQUE 


Problème : Combien de mètres d’étoffe font 13 m. 51 


4 
οἱ Ὧ m. ΩΣ 
Solution : addilionnons 13 -+ = avec 2 + Ἵ , nous 
aurons : 
13m.+2m.—15m.) | 
Fu en RL ἘΠῚ {Total géncral: 16 mètres. 
4 4 4 
Problème : Un robinel verse dans un bassin 22 L. + 


d'eau par minule, mais le bassin se vide en même 


temps à raison de 15 Lee Que resle-t-il de litres 


d’euu tombée après une minule ? 


2 1. 
τῇ de 22 1. x” 0e 
J 3 
Convertissons le tout en licrs, nous aurons alors à 


soustraire : 


A7. 67.2 ἃ 07 00470190 MS 
π δ -- QU | 6 litres — . 


Solulion : Il faut soustraire 15 1. 


Opérations sur des fractions d’espaces différentes. 


Les méthodes précédentes ne réussissent plus 8 
nous avons à faire à des fractions d'espèces diffé 
renles. 


LES cé δι D, 
Soil à additionner τὰ el G- 


On ne peut additionner des quarifs avec des 
sixièmes ; dans ce cas on use d’un stratagème : on 
réduit les fractions au même dénominateur. 


= De ere τ 
RS “mm. . 0.5... 
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Pour arriver à ce résultat, il suffit de multiplier 
chaque terme d’une des fractions par le dénomina- 
teur de l’autre ; ainsi, dans l'exemple cité, je multi- 


plierai le 3 et le 4 de ἢ par 6, dénominateur de la 


2" fraction : et je multiplierai 5 et 6 de la 2e fraction 
par 4, dénominateur de la première. 
J'aurai donc : 


SCA ULB R END Ml SU DD 


+ 


-------- - --- == —— Οἵ τε πὰς Pl AN ἘΠ 
4 X 6 24 6 x4 21 
Remarquons en eflet qu'on ne change pas la valeur 
d'un nombre en le multipliant par 1 ; or c’est ce que 


nous avons fait : 2. a été multiplié par + ou l’unité 


el _ par + ou l'unité. 
ainsi : 1 ee, 
Dr bear dar: Car 18 


r« 


Mais nous avons gagné à ce procédé de pouvoir 


additionner les deux nouvelles fractions et nous 
aVONS : 
18 20 38 
M Te 
Nous pouvons simplifier, car les deux termes sont 
divisibles par2, et nous aurons finalement : 


19 : 7 
EC —= 1 unité +- © : 
Autre exemple : Soit à additionner 2 ἘΣ 3 je 2 ᾿ 
Ὁ 7 9 
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Je disposerai ainsi les opéralions : 
RD De Lx ou TEE: 


= -Ὡῳῷὦ««- «ο᾽πὖς.-Ἅ..-.ττΤΤὼτὉοο΄πᾶΡνῸνῸνἂνΡΌὔΌἂὃ-Ἐ-- 


ἐς 
2 2X5X7 _ 10 
9 D SCHL ΨΙΣ 
Pour la soustraction, on tient compte des mêmes 
règles. 
τ ue TA 3 3 2 
soit à soustraire — de — Οὐ --- ——, 
Soit à soustrait 5 461 1 5 
Réduisons au même dénominateur, nous aurons : 
ΝΣ par 
20 2D21 20; 
Nous pouvons maintenant aborder quelques pro- 
blémes où nous uliliserous ces méthodes. 
Problèmes ὃ 


1. Un ouvrier a travaillé pendant 4 jours τ , PUIS 


Υ 
pendun! 8 jours --""- el enfin pendant 3 jours τα 


7 jours wi ; combien a-l-il travaillé de jours au total ἢ 


15’ 
Solution : ΤΠ suffit d’additionner : 


a+ Σιβε εβδεθ τεῦ, 


On additionne séparément les unités οἱ les frac- 
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tions qu'on réduit au même dénominateur et l’on 


trouve 24 jours +? : 


2. Une fontaine donne 8 litres d’eau en 7 minutes ; 
une auire 5 litres en Ὁ minutes. Combien lès deux 
fontaines réunies donnent-elles de lifres par minute ἢ 


Solution : La 1re fontaiue donne en 1 minute, + de 


€ 
8 litres ou de litre. 


La 2e fontaine donne en 1 minute, τ de 5 litres ou 


LA de litre. 
6 


Les deux réunies donneront en 1 minute : 
3 + ΕΣ re ee de litre ou 1 litre + 7: 

3. Une fontaine donne 11 lifres en 8 minutes, une 
autre 7 litres en ὃ minules. Quelle est la plus abon- 
dante des deux ? 

Solution : La premisre donne par minute le + de 


11 litres, soit ὅν de litre. La deuxième donne par 


minute le + de 7 litres où Ÿ de litre. Réduisons au 


n | 11 7 59: ΠΡ 
même dénominateur Ἔ et τ’ nous aurons Τὸ οἱ D 


La deuxième fontaine est donc plus abondante ; elle 


débite ᾿ de litre de plus quela première par minute, 
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Multiplication des fractions. 

ze Ἢ οἱ l 474 

Soit à mulliplier maintenant une fraction F par un 


nombre 3, je suppose, cela revient à dire 3 fois 
ἃ sixièmes, 


Or : 3 fois 4 sixièmes = 12 sixièmes, 
4 NES: 12 

Ou : -- SON CEE Pc! 
" 6x G δ 


Autre exemple : Soit à multiplier 20 par + ; OP 
multiplie encore 16 numérateur par 20. 
20 fois 1 quart égale 20 quarts, ou : 


1 20 x1 530 
À 


Si l’on avait à multiplier 20 par ©, on aurait 


encore ς 


Ces deux exemples comportent une remarque 
essentielle et qui nous servira pour mieux com- 
prendre le mécanisme des opérations sur les fractions. 


En multipliant 20 par = nous avons trouvé 5; or, 


5 est précisément le + de 20. 


De même, en multipliant 20 par À , nous avons 


trouvé 15 ; or, 15 est les τ de 20. 
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Donc, prendre le + d’un nombre, ou les À ou 


le — d'un nombre revient en définitive à multiplier 


ce nombre par les fractions + ou Στὸ; ou τ᾽’ etc. 


Soit à multiplier une fraction par une fraction, 
2 


wi 


1 0 Ά 7 2 
PAT = Cela revient à prendre la moitié de—- , ce 
δ᾽ 2 - ὃ 


: 1 
égale —. 
qui égale = 


On peut opérer comme pour le nombre entier. 


DAURRNS DSR GIE VE EE) 


RTS ET ΒῈ 


En fait, 2 égalent 1 ce que nous avions déjà 


3 ? 
trouvé. 

Ainsi, pour multiplier des fractions entre elles, il 
suffit de multiplier les numéraleurs entre eux οἱ les 
dénominateurs ensemble. 

Problèmes : 

9 

1. Un ruban a élè coupé en 5 morceaux de ©. de 
O 

mètre chacun ; quelle était la longueur de ce ruban? 


Solution : Ce ruban avait pour longueur 5 fois F2 


de mètre, soit : 


3 ἐόν, NE L'LEPS 1 
pe τ πάτα, τι à 
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2. Pour 1 fr. on a eu 3 kgr. Φ de marchandises 3 


combien en aura-t-on pour 9 fr. 60 ? 


Solution : Si pour 1 fr. on a eu 3 kgr. οὐ “ὦ 


1 7 


de kgr., pour 9 fr. 60 on en aura 9,6 fois 23 dekgr., 


7 
τὴς ἽΣ Ξ x 96 = re = 31 kgr. 542. 


3. On mêle 5 litres de vin ave: 7 litres d'eau ; on 
demande ce que renferme de vin et d'eau À de litre 


de ce mélange ? 

Solution : 5 litres et 7 litres font 12 litres du 
mélange. Ainsi 12 litres renferment 5 litres de vin, 
un Ne du Rs en renfermera 12 fois moins, soit 


De et De de litre, “= de fois plus. 


IL faut donc multiplier ΕΣ par Le . 


Ὁ 3 15 
TENTE TE 
Faisant le même raisonnement pour l’eau, on aura : 


7 X ARS APE 21 de litre d'eau. 


νι ὦ ἢ NS AT 40 


Division des fractions. 


= de litre de vin. 


Soit maintenant à diviser {δ par 2. 


La moitié de 6 dixièmes, c’est 3 dixièmes. 
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De même pour diviser τ: par ὃ, il suffira de diviser 


le numérateur 25 par 5, et nous aurons (1): 


29, fes) 
4 ele 


Il arrive souvent que le nuimératcur n’est pas 


divisible par le nombre exactement, alors on agit 
sur le dénominateur. 


Exemple : Soit à diviser À par 2. 


Ne pouvant prendre exaciement la moitié de 3, je 
double le dénominateur 4 et j'obliens 8. Ainsi 


j'aurai pour résullat - , moitié de . en effet, puis- 


que les huilièmes sont deux fois plus pelits que les 
quarts. 

Ainsi, pour diviser une fraclion par un nombre, 
on divise le numéraleur par ce nombre; si la divi- 
sion du numéraleur est impossible, on mulliplie le 
dénominaleur par c' nombre. 

On a souvent à diviser une fraction par une 
fraction. Nous allons d’abord apprendre à diviser un 
nombre entier par une fraclion pour mieux saisir le 
mécanisme de la première opéralion. 


(1) Le signo do la division ost généralement un trait do frac- 


tion ΤΟΣ veut dire 25 divisé par ἡ ; mais quelquefois pour ne 
( 
pas compliquer l'écriture, on met doux points (:) pour le signe 


de la division. 


Moneux. — L'Arithmétique. 2 
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Soit à diviser 5 par Le Cela revient à chercher 
combien 5 unités contiennent de fois e , Dans une 
unilé il y a 4 fois » Dans 5 unités il y aura 
5 x 4 = 20 fois L, 

Aîinsi pour diviser par :: , on ἃ multiplié par 4 ou 


4 : 4 
par =", c’est-à-dire par la fraction renversée, 


9 
De même pour diviser 5 par ” cela revient à mul- 


À 
ὰ Ὁ 4 ΗΕ Ὁ 2 IDSETT 
tiplier 5 par SOU τι au 10. 
Soit maintenant à diviser une fraction par uno 


3 


RCE le à diviser À ραν -> 
raclion ; par exemple à divis Ἔ Part: 
J'opérerai comme dans Île cas précédent, je 
Φ ΠῚ . 5 = 3 # 
mulliplierai τ Pa la fraction π lenversée. 


J'aurai donc : 


Bar: es PISE JS DER 
TTL ou" nue τς 
Probl'mes : 


1. 5 ouvr ers ont fail ensemble qe d'un travail. 


[a] 
Combien haque ouvrier a-t-il fail ? 
Solution : Puisque 5 ouvriers ont fait 5 hnilièmes, 


un ouvrier en a fait 5 fois moins, soit — à diviser 


ὃ 
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par 5, Je puis diviser le numéraleur # par 5, et 


j'obtiens 1 ; donc chaque ouvrier en a fait 2 : 
4 ὃ 
2. Il faut : de mètre de tôle pour faire un ccu- 


vercl”, combien fera {on de couvercles avec 4 m. Le 
de lôle 2 
Solulion : Autant de fois 4 m. À contiendront 4 : 
τ 


aulant on aura de couvercles. 


4 : | 4 
4 À “5... Es ἢ ΐ FPE 8" + M - εἷ 
im. + me \ diviser pat Ἔ’ ce qui revient à 


fi 24 CAT ; ᾿ 
mulliplici rs par ΕἾ (fraction reuversée), soil : 


On fera donc 6 couvercles. 


3 


8. Les τ d'un mètre de drap ont coûlé 28 fr.; 
combien coûle le m fre ? 

So'ution : 7 huitièmes coûlent 28 fr., un huitième 
coûlera 7 fois moins, ou ἊΣ οἱ ὃ huilièmes ou 1 mètre 
entier, ὃ fois plus ou : 

DHAOIEA 
ἘΣ ΕΣ, 


4, 5 litres ; de vin ont coûlé 10 fr. 35; que! :s1 le 


SOLE 


prix αἱ litre ? 
3 29 . 29 x 
Solulion : 5 + ὑπ = ne ; SI RUE coùLlé 10 fr.35 
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10, 4 
: coûtera 23 fois moins, ou 2 ὧν 5 (θὰ ἰθ litre) 


1 lois plus, soit : 
10,35 X #4 fr. 80. 
PRICE 


5. Un vaisseau fait 9 lieues . en 3 heures τ ; 

-ombien fait il de nr à l'heure ? 
frs À 11 
olul ( .8-- 2 --.-- 

Solulion : 9 τῷ ὩΣ 9 3 3 

Si le vaisseau fail r de licues en _ d'heure, en L 
49 3 

_et en 

5x 1180 
d'heure, il fera 3 fois plus de chemin, ou : 


d'heure, il fera 11 fois moins, soil 


49 X3 1147 
ἜΣ ΤῊ 


= 2 jicues 31 
5) : 


6. Un minerai contient = de son poids en fe, .1 
il se produit à la fonte une perte de 7 p. 100 sur le fer. 
Quel nombre de ilonnes de minerai emplote-t-on 
annuellement pour oblenir chaque jour 7 tonnes À 
de fer» 

Solution : Le poids en fer à retirer journellement 
du minerai est de: 


2 100 89 
Te po 71700068 + 
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Le poids du minerai qu'il faut employer est : 


HAS BE a onnes 222 


93 4 31 
Donc par an : (53 | Ξ) Χ 805. 


7. Un lonneau contient 300 litres de vin. On en 
relire une premiére fois 60 litres que l’on remplace 
par de l’eau ; une seconde fois, on tire encore 50 litres 
du mélange que l’on remplace par autant d'’euu ; 
enfin, on lire une troisième fois 40 litres du mélange ; 
que resle-l-il de vin pur dans le lonneau? 

Solution : Après la première opération, il reste les 

CPE CORP ES 
300 90 
Après la 2e opération, il reste : 
ποθι Χ Eat πη ἘΞ RD du vin. 
360 360 216 
Après la 32 opération, il reste : 
155 900-40 155 


DI6. Sr nn à RS Le 
Après 105 3 opérations, le reste est de : 
199 17 
300 X ——— 13 — 229 litres - ὭΣ" 


Fractions décimales. 
Notre système de numéralion permet de changer 


toutes les fractions ordinaires en nombres décimaux. 


En effel ι , c'est l'unité divisée en 4 parties, donc 


4 
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100 centièmes divisés par 4. ce qui nous donne 0.25. 
Au lieu de dire 5 unités 
9,25. 


5 ] 3 
0 | 2 Ἡ « . 
De même pour a di égale 0,5; pour τ qui 


, On pourra donc écrire 


sont égaux à Ὁ 75. etc. 
On mullipliera donc, on additionnera, on divisera, 
en un mol, on cflectuera loules Iles opérations 


counrme avec un ponibre décimal. 


Ainsi 13 x ©: 13 x 0.75. 
La division indiquée par la fraction ne se fail pas 


toujours exaclement ; c'est ce qui arrive par 


1 Ϊ 


Ta Ι 
exemple pour des fractions du genrede F7: 


οἴο... 

Dans ce dernier cas, on fait la division et on prend 
an'ant de chiffres décimaux que l'indique la préci- 
sion à oblenir. Généralement pour les opéralions 
usuelles, il est bien suffisant de pousser jusqu'aux 
milliémes; st le chiffre suivant est 9, on force le 
chiffre des millièmes en lui ajoutant une unité; ainsi 
au lieu de 0.132), on écrira 0,133. 

Celle pratique introduite dans les calculs, évite les 
complications, par exemple, les longues réductions 
au même dénominalcur, Iles erreurs fréquentes 
dans les multiplicalions où divisions de fractions, 
bref, elle offre des avantages extrêmement sérieux 


et ou a tort de la négliger trop souvent, 
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Les trailés d'arithmétique contiennent des consi- 
déralions sur le degré de précision de la méthode 
dans un cas donné, Toul cela esl très beau, lhéori- 
quement ; en pralique et pour les problèmes courants, 
on peul toujours se contenter de 3 chiffres décimaux 
comme nous l'avons indiqué. Pousser l'approxi- 
mation plus loin serail perdre son temps οἱ chercher 
une précision illusoire. 

Quelques exemples vont nous aider à mettre 
définilivement les choses au point. 

S'agit-il de multiplier des kilogrammes, nous ne 
pouvons pas espérer avec nos bascules ‘arriver à 
nous rendre comple des grammes. Si donc vous 
pesez une caisse el qne vous trouviez 3 kgr. 426 gr., 
soyez assuré que le dernier chiffre qui est censé 
représenter les grammes (6), n'existe que dans votre 
imagination, Que si vous mullipliez 3 kgr. 426 par 
10 000 vous multiplierez votre crreur et vous auriez 
mieux fail de vous en tenir au chiffre des çenlaincs 
de grammes. 

De même, un géomètre ne saurail apprécier, avec 
une chaîne d'arpenteur, les centimètres; soyez aussi 
certain que sur une longueur de cinq ou six cents 
mètres, son procédé rudimentaire ne pourra lui 
donner le nombre exacl de décimètres. Supposo 8 
qu'il multiplie ce nombre f ut par un autre noml 6 


aussi incexact, il ne fera que multiplier son erreu, $ 
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et la preuve, c’est que si un arpenteur recommence 
cent fois le même métré, il obtiendra cent valeurs 
différentes. Dans ce cas, il prendra, dit on, la 
moyenne; soit, mais, même dans ce cas, il fera bien 
de considérer qu'il n'obtient pas du tout la superficie 
exacte de son champ. 

Dans ce même ordre d'idées, il est bien évident 
qu'un menuisier ne saurait mesurer une table à un 
millimètre près, qu’un maçon ne pourrait dire la 
hauteur d’un mur à un centimètre près, etc... Si bien 
que pratiquement, il faut nous estimer très heureux 
lorsque nous obtenons, après avoir opéré avec soin, 
les centièmes de l’unité employée. 


Problèmes sur les fractions. 

Nous donnons des types de problèmes sur les 
fractions. Nous conseillons au lecteur d'essayer de 
les résoudre sans regarder la solution, ni la réponse. 
Celles-ci ne sont données qu’au cas où le problème 
ne pourrait être résolu après de nombreux essais el 
pour la vérification. 


Addition. 


3 L 2 9 Φ . « ᾿ 
1. J'avais les — d’une somme, j'y αἱ ajoulé 
J 


jh 


Pre 
Quelle fraclion ai-je maintenant? 
Solution : I faut faire une addilion. 
14 D 19) 


EP AGE) DANS | 
J'ai : ΠΟΙ ἘΣ πεῖς Ni FR δὰ total 


TN τ 


5 τ Ξε... 
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Réponse : τς de la somme. 


2. Combien font les τὸς el les . d'un mètre cube? 


4 
3 , 4 31 
Solution : he LoEUT —Rs 
olution MR οὐ 
; 31 
R su 
cponse : τοῦ 
On pourrait employer ici les fractions décimales : 
SEL OUR AE de SUP #3 
ἐπι — 0,75; 5 — 4 X 0,2 — 0,80 


Donc on a 0,75 + 0,80 -Ξ 1,55. 


"4 
8. Un ouvrier a tiré le premier jour 3 He de 


22 tan 
Pierre ; le second jour 2 M ττ-, le {roisième jour 


3 M ΕΝ Quel volume ἰοίαὶ a-t-il tiré? 


Solulion : Il a tiré au total : 


re où OP ge ESS fn ρου 
“AT SEE RES PO A EE End EL 
23 


Réponse : 9 m° 
Ρ τῇ 


4. Une femme a achelé trois morceaux de savon 


pesant respectivement 1 kgr. Fe , 2 Kgr. δ᾽ , οἱ 2 ἀφγ. 


Σ᾿ . Quel est le poids lotal du savon? 


Solulion : Opérer comme le précédent, en addi- 
lionnant les unilés à part el les fractions réduiles 
aux mêmes dénominateurs. 
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: 11 
Riponse : 7 kgr. ST : 
5. D'une pièce de lcile cn a vendu 36 πὶ Ξε , [UIS 


2 : 1 
12 m.- 3 εἰ τὶ re le 25 m. ΚΊ 


gueur de li pièce ? 


. Qu ile cl.it Li lon- 


Solulion : Les unités donnent au lotal : 


36 + 12 | 25 = 73. 


1 2 1 41 11 
REA OT PO ED, 
Ré onse : 73 - 1 + E. τ = 7.1 τῆς 5. 'ι ᾿ 
! 30 30 
6. On « 4 louleilles qui conliennen' 1 litre, ἐν de 


1 
ΕΒ 
qu'elles contiennent enserlle à raison de 7 fr. 20 
le litre ? 


Solution : Les 4 bouteilles contiennent : 


litre, 1 L. SE ΕΣ Quel est le jrix de l'huile 


3 Ϊ 1 ὲ 1 
1 ----.- -.-.-- - si -.--- τς 3 πο YA 
+ Ἐ1Ὶ 14e = litres τῷ 


Prix de l'huile : 7 Fr. 20 x 4,5 = 32 fr. 40. 
Réponse : 32 fr. 40 
7. Un marchand ach te 3 pices de loile à 9 fr. F0 


Tu ] 
le mire La premire contient 26 m. ἬΝ la seconde 


ΑΙ 1e dansMon do Den ΤΠ 


3 
Solu!ion : + Je sopE Qt 


- == 0 m. 58. 
3 ἱῳ 


ΓΝ 
᾿ 
ΠῚ 
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Les 3 pièces contiennent donc : 

35 + 492 - 54,20 - 0 m.58 = 132 τῷ, 78. 
Prixé ,<9 fr550 5x: 132 m.781=;1 261 fr. 41. 

Réponse : Il doil 1 2 1 fr. 40. 

8. Un iravail peut être fail en 2 jours par un 
ouvrier οἱ en 3 jours par un aulre. Combien ces 
ouvriers travaillant ensemble mettront ils de temps 
pour faire ce travail? 

Solulion : 


Eu 1 jour le premier ouvrier fait le Te {ravail. 


LI 


_ le deuxième -- le 1 
3 
Ensemble les 2 ouvriers feront en 1 jour : 
1 


ἑ 
+ τ: ou — du travail. 
} 


2 3 
Ainsi ils font 5 sixièmes du travail en 1 jonr ; pour 
faire 1 sixième, ils mettront 5 fois moins de lemps 
1 ᾿ . ν .« AS . . ν 
—— οἱ pour faire 6 sixièmes ou Île travail entier, ils 
.} 
meltront 6 fois plus, soit : 
1x0 6 ] 
Cr EE A TON TZ — μι ἐπ = ] Jour + er ΒΕ 
ὃ Ὁ 


Réponse : 1 jour BEM 
ε} 


9. Un travail peul être [αἷΐ en 3 hures par un 
homme. en 1 heures par une femme, el en (ὁ heures 
par un enfant, Si ces 3 prsonnes flravaillent 
ensemble, quelle fraction de travail feront ell:s en 
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une heure, et quel temps mettront-elles pour jaire 
le travail ? 


Solution : En 1 heure l’homme fait du travail, la 


femme LE et l'enfant τ . Ensemble, ils feront donc 


en 1 heure : 


A EAU OR En À 
τον γὰρ τ à du travail. 


Ils feront donc le travail en entier en #Æ d'heure 


3 


" 
ou 1 heure — . 
5) 


(Voir pour le raisonnement l'exemple précédent). 


Réponse : 19 du travail. 20 1h. + x 


10. Un robinet remplirail un bassin en + d'heure; 


un aulre en + d'heure. Quel temps jaudra-t-il aux 
. 


deux robinels pour remplir ensemble le bassin? 


Solulion : En 1 heure, le premier remplit les + 
du bassin, et le second les - 


Ensemble, ils rempliront Εν + = ——— du bas- 


sin en 1 heure. 
Pour remplir le bassin en entier ils mettront donc 


LAN 
1 


Cal 


* 
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L'heure étant de 60 minutes, ils mettront 23 
minutes environ. 


à 1207. : 
Réponse : ST d'heure ou 23 minutes environ. 
1) 


11. Un copiste pourrait transcrire un manuscrit 


5 1 
en (Ὁ heures ; un autre le transcrit en ὃ heures 5 δὶ 


l’on emploie ces deux copisies à la ,0 s, quel temps 
metlront-ils pour faire ce travail? 


Solution : Le premier transorit --. du manuscril, 


et le second -ν en 1 heure. Ensemble, ils transcri- 


ront (toujours en 1 heure) : 


29 
102 
Pour le transcrire en entier, ils mettront : 
102 15 
τὰ Him 3 ἢ, "δὴ᾿ 


Réponse : 3 heures + πο 


1 2 : 
“Ἐξ + RTE du manuscrit. 


Soustraction de fractions. 


Ν 
12. Deux ouvriers ont fait, l'un les d'un 


ouvrage, l’autre Les + . Combien le premier a-t-il 


fait de plus que le second? 
Solution : Le premier ἃ fait de plus : 


Or es αν Es = ET Ὁ 


DAT EN EOS 63 63 
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17 
Répons : ἘΝ 
13. Quel est la fraction à laquelle il manque τὰ 


pour égaler 1 


9 
ET 7 1 19 
Solution : Ὁ 4 26 
, 19 
Réponse ΝΣ 


14. Une fontaine remplit un bassin en 8 heure : 


un rob nel le vide en 15 heures. Que reste-t-il dans 


le bassin au bout d'une heure? 
Solution : La fontaine remplit par heure 1 du 
O 


bassin; Ie robinet dans le même temps en vide 


Le Il reste donc : 


15 
1 1 7 À 
“ΩΣ 7 Re 
Réponse : τοῦ du bassin, 


15. Les pi ces de 5 francs en argent contiennent 
839 
1000 ᾿ 
Combien ls premiires contiennent. «l'es d plus que 

les autres d'argent pur. 


τῷ d'argent pur ; les aulres pices en argent 


Solulion : Les premières contiennent de plus : 


a Es 
10 1000 I OU” 
Répons: : ac d'argent pur. 
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16 On a acheé 18 m. : de drip ; on en a reverdu 


2 . ν᾿. LA 
7m, = Combien de mètres res!e-il ? 
J 


FN PTE “ TL ΡΝ. “ Ν — 8 
Sclu'ion : (as ΒΗ 5) (7 + 3) ΞΞ ἢ, τῇ" 
ὃ 


Réponse : H reste 10 τῇ. ΤΕ 
17. D'une pièce de ruban de 17 mi. Σ » ON ἃ Coupé 


Ὁ de mètre. Que reste-t-il ? 


7 
1? L] Ἢ 9 μα Ὁ 5 = Ἢ ΕΝ 37 
Solu'ion : H resle 7 + Ἔ TE 6 | EG 
937 
Réponse : I reste 6m. τς. 
56 


Ἢ 
᾿ . D Ὗ 5. ἢ 
18. Après avoir νοι les ΠῚ d'une pièce d’éloffe, 


il resle à un πὶ ΓΟ παπᾶ τ de la pièce plus 5 ΤῸΝ 


Trouver Lx longueur ἰοἰκ.15 


Ad: ᾧ τ 1 49 
Solu!icn : ΠΡῊΣ πα τς 
72 PRE 0 ΣΞΈ ΞΕ es 3 
τῷ τ — 75 qui représentent ics 5 m. 7 (ou 
5 m. 75) restant. 


5.75 X 72 
La longueur lolale = ------ 


03 — 18 m. 


R'ponse : 18 mètres. 
Mal'iplication des fraction:. 
19. J'ai acheté les τ d'une éloffe qui ναμὶ 14 fr. 75 


le mètre. Combien dois-je ? 
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14.75 X 3 


Ὁ 


Réponse : Je dois 8 fr. 85. 


Solulion : = ὃ fr. 85 


20. On a vendu les . d'une pièce de toile, puis les 
2 


3 du reste. Queile fraction de la pièce reste-t-il ? 


Solulion : Après la première vente, il reste 


2 À 2 a: 
τ dont les Ἂ font pa ᾿, 
On a donc vendu en deux fois : 
SE LIVES . 
Ἐ ]- τε 15 de la pièce. 


2 

Il en reste donc — . 

sie don ΤΕ 
: 2 
Réponse : —— . 
pons ΤΕ 


21. Quel est le liers el demi de 25? 


Solulion : La + de τ vaul κι ἣ 
Donc : Ἧ ἐςπ τος. 


.« « Φ 1 3 
Ainsi le Licrs 5 d'un nombre représente exacte- 


ment la moitié de ce nombre ; dans le cas considéré, 


Ε 
On à : ED = 12,5 


Réponse : La moitié de 25 qui vaut 12,5. 

22. Combien valent les 5 des Ÿ de 14 280 francs ? 
] JE Ὁ π 

Réponse : 14 280 X πὶ Χ τ τ 5 900 fr. 
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28. Le lait donne en moyenne _ de son poids de 


crème el la crème donne ᾿ de son poids de beurre. 


Combien y a-t-il en kilogrammes de crème et de 
beurre dans 248 kgr. de luit? 
Solulion : 248 kgr. de lait donneront : 


248 X œ — 39 kgr. 68 de crème. 


39 kgr. 68 de crème donneront : 


39,68 x — 9 kgr: 92 de beurre. 


Réponse : 39 kgr. 68 de crème et 9 kgr. 92 de 
beurre. 


24, Il faut À m. © de ἰοῖϊα pour fuire une paire de 
torchons el l'on voudrait en confeclionner 5 dou- 
zaines. Combien faul-il de mèlres de loile ? 


Solution : 11 faut ( | τ) τ = 92,0 


Réponse : 52 mètres, 90 

Division des fractions. 

25. Pour faire un gilet, il faut à TM de 
drap. Combien pourru-t-on faire de gilels avec 
20 mètres ? 


ἃ 
Solulion : ΤΠ faut diviser 20 par “., 
ο 
: . 5 8 _ 20 x 8 
on a : rien RTE Sims 5 = 32. 


Réponse : 32 gilots. 


Mourux. — L'Arilhmélique. 8 
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26. Un lonneau contient 328 litres de vin, on en 


lire Ἵ οἱ l'on met le reste duns des bouleilles conte- 


nanl 4 de litre. Combien uura-t-on de bout!eilles de 
D 
11) ? 


Solulion : On a tiré du tonneau 328 — 82 litres, 


Il reste donc 3528 — 82 — 246 litres à diviser par Ξ # 


246 : = = Li Ἐπ: 307 bouteilles. 


Réponse : 307 bouteilles. 


4 
27. Pendant qu’un cavalier fail les d'une route, 
un marcheur fait les À . Combien le premier va-t-il 


de fois plus vile que le second? 


TA PATES ον 40 HIS. CS) LT IT 
Solulion : += : τ où - = ἘΠῚ 10 " 


( 
Réponse : 3 fois ἊΣ plus vite. 


28. Une fontaine remplirui! un bassin en 2 heures 
une aulre le remplirail en 5 heures; si les deux 
fontaines coulent ensemble, au boul de combien de 
{emps le bassin sera-t-il plein ? 

Solulion : Elles remplissent ensemble par heure : 


᾿ τ 1 = ni du bassin. 


Ὁ 10 
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Le bassin sera plein au bout de: 


10 3 DE 
T7 =lihz 


(Voir pour l'explication le problème 8), 


Réponse : 1 heure Ξ À 


29. Deur robinets rempliraient un réservoir, l'un 
en 7 heures, l’autre en Ὁ heures. Un autre robinet 
placé à la base, le viderail en 11 heures. Si l'on 
ouvre les 3 robinets ensemtle, au bout de combien de 
temps le bassin sera-t-il rempli ? 

Solution : Les deux premiers rempliraient ensemble 
par heure : 

z + Ξ = τ du bassin. 

Il resterait par heure : 


16 — JL —= 115 du bassin 
63 11 693 Ἶ 


Le bassin sora plein au bout do: 


GE MO AN ᾧ Es Pr 
19 


Réponse : 6 heures - ΤΣ " 
Problèmes variés. 
80. Trois fonliines coulent dins un bassin; la 


première seule le remplirailt en À ἢ, Τ la second 


en 2 ἢ. Ξ . La troisième en 4 ἢ. τὸ . Par un τοῦ ϊποὶ 
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2 
inférieur le bassin se viderail en 2 ἢ. Fe En combien 


de temps le bassin sera-t-il plein si l’on ouvre en 
même temps les fontaines el le robinet ? 
Solution : En 1 heure 


1 4 
la 119 fontaine remplit 1 : 1 — ou -=- du bassin ; 


4 5 
2 3 
la 29 — —  1:2— ou -— — 
4.) ὃ 
la 3° 1224 Le 
a --- - 1:4πτ ou 35 
En 1 heure, les 3 fontaines rempliraïient : 
4 5 7 223 ᾿ 
τ ΒΒ ri + 3 — τοῦ du bassin. 
223 τὶ 469 
En 1 heure il resicra ποις TETE du bassin. 
L ι ὦ tou 


Pour remplir le bassin, il faudra donc : 


480 , sr 11 
169 d'heure, soit 1 heure + "469 “ 
L'heure comportant 3 600 secondes 


Lee SE 3 600 A 
469 Œnçeure — 469 SecontLes. 


Effectuant, on lrouve δά secondes, soil une minute 
et 24 seconiles. 
Réponse : Le bassin sera plein au bout de 1 heure, 


1 minute ct 24 secondes. 


31. Deux pompes fonclionnant ensemble épuise- 


Ι 
raient un fossé en ὃ ἢ. 7; l’une des deux le viderait 
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seu'e en Ὁ ἢ. = Quel lemps faudrait-il ἃ l'autre 


Pour vider seule le fossé ? 


Solution : 


En 1 h. les deux pompes vident 1 : 3 + -- du fossé. 
— une seule viderait 1:6 14 = 1. 
10 91 
1 Γ' 
En 1 h. l'autre viderait LS pe 15 = 1 du fossé. 
15 y1 7 


Le fossé serait donc vidé par celte fontaine en 
7 heures. 
Réponse : 7 heures. 


32. Un fermier vend 4 hectolitres 2 de blé à 90 fr. 
0 
l'un et 25 hectolitres de seigle à 65 fr. 60 l’hecto- 


litre. Combien doit-il recevoir ? 
Solution : 


ἘΠ de eau 00 0e 43 £ = A 086 fr. 


Les hectol. de seigle valent 65,6 X 25 = — 1 661 fr. 64. 


Au total 5 747 fr. 64. 
Réponse : 5 747 fr. 64. 


33. Deux écoliers ont mis 4 ἢ. Ÿ pour {ranscrire 
un manuscrit en travaillant ensemble. L'un d'eux 
ferait seul le travail en ὁ ἢ. 3 . Quel temps l'autre 


écolier aurait-il mis pour copier seul le manuscrit ? 
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Solution : En 1 heure, les 2 écoliers copieraient : 


3 4 δ 
1: 4... ---- du manuscrit. 
| 4 19 
Φ .Ψ 1 2 
Un seul copierait 1 : 6 — -=- 
Ι 5:13 
L'autre ferait donc À. en 2 — — du manuscrit 
19 12 247 
en 1 heure. 
a ÈTE ἷ 1:1 
11 transcrirait scul le manuscrit en 1: 17 
9 
ἀπ} ZE + 
14 


81. Si un hectolitre de vin coûte 135 fr. 79, cont- 

ς s : À D 
bien aura-t-on du même vin avec le prix de 25 m. T 
de drap à 21 fr. 25 le mètre? 


Solution : 25 m. ἕν de drap valent : 


225 SK. 25,78. ΞΕ ΕΠ 18 
Ε 5. 
on aura donc ALT 7S — 4 hectol. 03 de vin. 
Réponse : 4 hectolitres 03 de vin. 


95. Une lampe brûle 38 gr. ne d'huile par heure. 


Elle reste allumée pendant 3 heures δὰ par jour. 


Quelle sera la dépense au bout de 30 jours, le ktlo- 
gramme d'huile coûtant Ὁ fr. 40? 
Solulion: Elle brûle par jour : 
7 1 7501 


er ECTS 
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En 30 jours, elle brülera : 


ee X 30 = 3720 gr. ou 3 kgr. 75, 


puisque 1 kgr. vaut 1 000 grarmmes. 
Elle dépensera donc 3 kgr. 75 X 6,4 = 24 fr. 
Réponse : 24 francs. 


36. L heclolitre de blé pèse 78 kilogr. Sachant que 


le blé donne les ἜΣ de «οπ poids en farine οἱ la 


13 
'arine les 0 de son poids de pain, on demand’ 


combien un heclolitre de blé produira de l{ilo- 
gramines de pain. 
Solution : L'hectolitre de blé donne en farine : 


78 kg Χ τς " 71 κατ. 5. 


71 kgr., 5 de farine donnent en pain : 


71,5 x τὸ AT NET 


Réponse : 92 kgr. 95. 

37. Une personne a marché avec une vitesse cons- 
tante pendant 3 ἢ. ᾿- puis elle ἃ pris une vouure 
qui lui à fait parcourir 5 kilomtres Ge plus par 


Ἶ à Re ] 
heure. Son voyage en voiture a duré 3 ἢ. π οἱ ἰα 


distance parcourue a élé, au total, de 54 Kilom. τ ᾿ 
Combien a-t-elle fait ἃ picd de kilomètres à l'heure ἢ 
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Solution : Si cette personne n’avait pas pris de 
voiture, clle aurail parcouru pendant le même terips 
1 1 fl 
Γι πεν 5 — == 7 k . -“---- 
(11 )Χ6:) Hd 
En une heure, elle ἃ parcouru : 
I 


ΕΣ πρὶ HAT 


Reponse : 5 kilomètres 


JI° LEÇON 
SUR LES PUISSANCES DES NOMBRES, 
CARRÉS ET RACINES CARRÉES 


Lorsqu'on multiplie un nombre par lui-même, on 
dit qu'on élève ce nombre au carré. 

Ainsi3 xX3—9; 4x 4— 16. 

Je dirai que 9 est le carré de 3; 16 est le carré de 
4 ; 25 est le carré de 5. 

Si maintenant je considère les nombres 9, 16, 25, 
je dirai que leurs racines carrées sout respectivement 
3, 4, et 5. 

Si je multipliais 3 fois par eux-mêmes les nombres 
précédents, j'obliendrais les cubes de ces nombres : 

3X3X€ — 27 
4 XA χά 4 — 64 
Ὁ X5 X 9 = 125 

Ainsi 27 est le cube de 3 ; 64 le cube de 4 et 125 le 
cube de ὃ. 

Inversement, 3 est la racine cubique de 27; 4 la 
racine cubique de &d et 5 la racine cubique de 125. 
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Pour indiquer qu'un nombre est élevé au carré, on 
race à côlé de lui en haut à droite un petit?. 
Ainsi : 
4? veut dire 4 élevé au carré ou 4 X 4, 
Pour les cubes on remplace le 2 par un 3. 
AinSI : 
45 veut dire 4 élevé au cube on 4 X 4 X 4. 
On dil aussi : 
4 élevé à la puissance 2, pour 4? ou 4 au carré. 
4 — — -- 3, — 43 ou 4 au cube. 
Si l’on reconsiruit une expression de ce genre 51 
cela voudrait dire 5 à la puissance 4 ; on dit aussi 5 à 
la 4° puissance, ce qui signifie 5 X 5 x 5 x 5. 
En résumé : 


52 vout dire 5 au carré ou puissance 2 Ξε x5—= 25 
53 — δι au cube ou puissance — 5 X 5 X 5 — 125 
‘5 — PS puissance 4 =. D XD, XD ἧς ΟΉΞΕ 20 
DO — ὃ - 5—=5xX95x5x5 x 5 — 3125 
cc. 


De même on dira racine carrée de 25: racine 
cubique de 125 ; racine quatrième ou racine cin- 
quième d’un nombre. 

Autrefois, pour indiquer une racine, on mettait 
un r devant le nombre, le chiffre en haut à droite 
indiquant le degré de la racine. Ainsi r? 220 voulail 
dire qu'il fallait prendre la racine carrée de 220 ; la 
lettre r est devenue |/ et ce signe s’atlonge souvent 
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au dessus des quantités qui entrent dans la racine à 
extraire. 

Ainsi, pour dire qu'il faut extraire la racine carréo 
de 24 872, on écrira : 

ἡ 24872 ou mieux \/ 24872 
pour la racine cubique, on écrira : 
ν 24 872 ou mieux Ÿ/ 24 872 

C’est maintenant une habitude courante de sup- 
primer le 2 au dessus du signe de la racine, lorsqu'on 
a affaire à une racine carrée. 

Nous nous occupecrons seulement ici de la façon 
d'extraire les racines carrées, les racines cubiques se 
rencontrant plus rarement dans la pratique. D'ailleurs, 
nous donnerons des Tables qui sutffiront dans bien 
des cas pour extraire automatiquement des racines 
carrées et cubiques. 

Sans vouloir empiéler sur les théories qui n'entrent 
pas dans notre cadre, il est bon, pour justifier le 
mécanisme de l’extraction de la racine carrée, de 
connaître la façon dont esl composé le carré d’un 
nombre de plusieurs chiffres, ou ce qui revient au 
méme, le carré de la somme de deux nombres. 

Soit, en effet, 12 à élever au carré : 

12? = 12 X 12 -- 144 
or12 — 10 +2et12? — (10 +2}? = (10 +2) x (10 - 2). 
Élever 12 au carré, c'est, en somme, mulliplier 


10 + 2 par 10 + 2. 
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Effectuons celte multiplication en mella | les 
dizaines sous les dizaines, les unités et les centaines 
apart: 

10 +2 
10 + 2 
20 + 4 
100 -ἰ 20 
100 - 40 + 4 


Le produit se compose : 


1) du carré du premier nombre 10 X 10 — 100 
2) du carré du second nombre 2 X 2 
auxquels il faut ajouter 2 fois le 
produit du premier nombre par le 
second, soit : | 
3) 2fois (2 X 10jou . ὁ. 2X 20 = 40 
TOTALE Len mie = ‘144 


I 
FN 


Le mécanisme de l'extraction de la racino currée 
est fondé sur -cette constatation qui nous servira 
bientôt pour un autre usage. 


Comment on extrait une racine carrée. 


Pour extraire une racine carréo d’un nombre quel- 
conque, il faut d'abord savoir par cœur les carrés 
des 9 premiers nombres : 

Le carré de 2 est 4, 
— de Best 9. 
— de d est 16 
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Le carré de 5 est 25, 
— de 6 est 36. 
— de 7 est 49. 
— de 8 est 64. 
— de 9 est 81. 
Soit maintenant à extraire la racine carrée de 
262 144. 
L'opération finie se trouvera ainsi disposée : 
26.21.44 1512 (racine) 


12.1 5110111 022 
02044 5] : 9 
00 08 510115 044 


Suivez maintenant la série des manœuvres que 
j'ai dû faire. 

Je sépare le nombre en tranches de deux chiffres 
en commençant par la droite, ce qui me donne 
26.21.44. (La première tranche à gauche peut fort 
bien n'avoir qu’un chiffre). 

Je dis : Le plus grand carré contenu dans 26 est 25, 
dont la racine est 5. Je pose 5 dans la case où vien- 
drait le quotient, si je faisais une division, Je multi- 
plie 5 par 5 — 25 ; 25 διό de 26, reste 1. J’abaisse la 
tranche suivante (21), je sépare un chiffre (celui de 
droite qui est 1; j'ai 12.1) ; je double la racine (pre: 
mier chiffre de la racine que j'ai mis à la place du 
div'seur). 5 Χ 2 — 10 (que j'écris au quotient). En 
12 combien de fois 10 ; il y a une fois. J'écris 1 à la 
suite de 10, puis encore au dessous : j'ai: 
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101 
__1 dont je fais le produit, 
Produit — 101 


101 διό de 121 — 020, 

J’abaisse la tranche suivante (44), je sépare un 
chiffre, (204.4), je double la racine (qui est devenue 
91)51 X 2 -- 102. 

En 204 combien de fois 102 ; 2 fois ; j'ajoute 2 au 
bout de 102 et 2 au dessous ; j'ai : 


1 022 
2 


Produit 2044 
2 044 ôtés de 2 044, reste 0 ; 2 est donc le dernier 
chilire de la racine qui est 512. 


Autre exemple : Extraire la racine carrée de 17 958. 


179.58 |134 
0 7.9 


123 264 
1058 1.3. 4 
002 Floor ose 


Je sépare le nombre en tranches de deux chiffres 
(1.79.58). 

Racine de 1est 1: 1 x 1 — 1 διό de 1 reste 0. 

Premier chiffre de la racine — 1. 

J'abaisse la tranche suivante 79, je sépare un 
chiffre (07.9), je double la racine : 2 X 1 — 2. 

En 7 combien de fois 2; 3 fois ; j'écris 3 à la suite 
du 2 au quoticnt (23) et encore au dessous ; 3 x 23 
— 69 de 79 reste 10. 
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J'abaisse la tranche suivante 58, je sépare un 
chiffre, (105.8),je double la racine dont le 25 chiffre 
trouvé élait 3 ; soit 13 X 2 = 26. 

En 105 combien de fois 20 ; 4 fois ; j'écris 4 à la 
suite de 26 et au dessous 264 X 4 — 1 056 ôtés de 
1 058 reste 2. 

3e chiffre de la racine 4. 

Racine — 131 et il reste 2. 

Nous pouvons continuer pour chercher les déci- 
males, les tranches suivantes seront des zéros. que 
nous abaïsserons deux par deux. 

Exemple d'un nombre à un chiffre. 

Soit à extraire la racine carrée de 3. Je mettrai ἃ 
droite du 3 autant de tranches de zéros que je veux 
de décimales et, dès le premier chiffre de la racine, 
je placerai la virgule. J'aurai : 


3.00.00.00 11,732 


2 0‘0 11271 3431 462: 
110.0 ὃ 1 1 3 5 
07100 |-- CT 
176 1 6 1 02916 924 


Rzcines de nombres décimaux. 


Pour les nombres décimaux, on sépare en tranches 
de deux chiffres à droite et ἃ gauche de la virgule. 


Exemple :\/637,432 
On aura, après la séparation en tranches à parlir 
de la virgule, 
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à gauche. , . . . 6.37, 

à droite . . , . . 43.20, 

J'ai ajouté un zéro à 432 pour avoir des tranches 
de 2 chiffres. J'aurai donc finalement la disposition 
suivante : | 


6.37,43.20 ΄ 

qui n'offre plus de difficultés, Je placerai la virgule 
de la racine après que j'aurai opéré sur la tranche 37. 
Carrés et racines carrées des fractions. 

Pour élever une fraction au carré, il faut élever 
au carré chaque terme de la fraction. 
SA NE A ee 

3 / 3? 9 


Ainsi * 


Inversement, si l'on veut extraire la racine carrée: 


d'une fraction, 11] faut extraire la racine carrée de 
chacun de ses lermes. 


As : 16 4 
Ainsi, la racine de "δ᾽ est τ’ 


Ce qu'on écrit ainsi : 


Si l’on ne peut extraire la racine exactement, il 
faut convertir la fraction ordinaire en fraction déci- 


malo. | 


Soit à extraire la racine carrée de ΩΣ - 
8 


Σ = 1,5 dont la racine carrée est 1,2247 


DEUXIÈME LEÇON 49 


Usage des fables. (Voir à la fin du volume.) 


Les carrés et les racines carrées se rencontrent 
très souvent dans les exercices et problèmes cou- 
rants de La Géométrie. Comme les opérations sont 
toujours longues, nous avons pensé rendre service à 
nos lecteurs en leur donnant les Tables des carrés 
el des racines carrées de tous les nombres jusqu'à 
1 000 ; mais nous allons voir qu’en fait, ces tables 
peuvent servir pour des nombres beaucoup plus 
forts. 
Élever un nombre au carzé en se servant des Tables. 

1° Le nombre est dans la fable, s'il est plus pelit 
que 1 000. Il suffit de se reporter à la colonne des 
carrées. 

29 Le nombre n'est pas dans la Table, maïs 1] est 
compris entre 1 000 οὐ un million, c’est à dire qu'il a 
6 chiffres, 

Soit à élever au carré 724 632. 

ΠΣ Si: j'effeclue, j'aurai à faire une multiplication de 
6 chiffres par ὁ chiffres. Je puis m’éviler ce lravail 
en me rappelant que le carré du nombre proposé est 
le carré de la somme des deux nombres. 
724 000 
et 632 

Donc, carré de 724 qui est dans la Table — 524 176. 

J’ajoutcrai 6 zéros pour avoir le carré de 724 000, 


Moneux. — L'Arithimétique. à 


À 
ἦ 
Le 
Ὁ 
3 
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Carré de 632 qui est dans la Table = 399 424, 

Double produil de 632 par 724 000 que je fais: 
multiplication de 632 par 724 ; puis je multiplie pa 
2 et j'ajoute 3 zéros. 

Finalement j'additionne : 


Ι 


724 000 = 524 176 000 000 


AIRE 
ΠΡ — 399 44 
2 X 632 X 724 009 915 130 000 


9 
124 0921 = 02) ΟΣ 555 Δ΄. 


Carré des rom'res frac'’onraires arce es Tab'es. 


Le dernier exemple me fournit le moyen d'élever 
un nombre fractionnaire au carré. 

Je supprime d'abord la virgule, et il se présente 
deux cas : 

1° Le nombre, sans la virgule, est plus pelil que 
[000 ; it est dans la Table. 

Soit 9,7) à élever au carré. 

Je supprime la virgule et j'ai 979, dont le carré est 
J08 411. 

Je sépare 4 chiffres et j'obtiens 

95,8441, carré de 9,79 

90 Le nombre, sans la virgule, est plus grand que 

1 090 ; je n'aurai qu'une approximation avec la Table. 


Scit 8.775 à élever au carré. 
Sans la virgule, j ai 8 775 plus grand que 1 000. 
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Je sépare 1 chiffre et j'ai 877, dont le carré est 
700 129, 

Donc le carré de 8,77 = 76.9129 ou ;77 par excès. 

J'ai dû négliger le 5, mais je puis, eu recourant à 
l’un des exemples précédents et avec un pelil calcul, 
trouver le nombre exact. 

Lan elfet ; 8773 = 8770 - 5 

Donc, le carré de 8 775 est égal au 


Carré de 8 Oo OS ONE AUX 76 912 9C0 
Plus le carré de 5, soil . . . 29 
Plus le double produit de ὃ par ὃ 770, 

οὔ πο ΧΙ κα οι δ δ ὦ, 87 700 


Τρι λοις αὐτο ACODER5 

Donc le carré de 8,773 = 77,020 055. 

83’ Dans la plupart des cas ou peut forcer l'une des 
décimales et on arrivera à une approximation suffi- 
salle. 

Soit à trouver le carré de 21,897, 

Je recule la virgule. J'ai 218,97 οἱ je puis prendre 
le carré de 219 sans qu'il eu résulte une grande 
différence. 

La table donne 219? — 47 961. 

Donc, 21,9 au carré — 479,61, nombre certaine- 
ment très approché du carré de 21,897, puisque 21,8 
donnerait 475.24, chiffre beaucoup trop faible évi- 
deriment, la partie décimale de 21,897 étant très 
près de 900. 
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On peul donc conclure que le carré de 21,897 esi 
479 à une unité près. 

En effet, 21.807 au carré égale très exactement 
479,478. 

On voit donc qu'il est souvent inutile de recourir 
à de longs procédés et que les Tables suffisent pour 
la plupart des cas courants. 


Cube avec la Tab'e. 


Pour les cubes, on se contentera des approxima- 
tions qu'on pourra avoir avec les Tables, Îles 
recherches exactes étant trop compliquées. Il suffira 
par exemple de savoir que le cube de 271,8 est plus 
près de celui de 272 que de celui de 271. 


EUX 2715 — 19 902 511 ; 272° — 20 123 648 
271,8° est donc lrès approché de 20 000 000 : il 
égale exactement 20 079 290. 


Racines carrées avec la Table, 


10. Le nombre cest compris entre 1 et 1 000. La 
racine se Lrouve dans la Table. 

2e Le nombre est supérieur à 1 000, mais inférieur 
à un million. | 

S'il y a 6 chiffres, la racine auia 3 chiffres. Dans 
ce cas, le nombre esl un carré parfait et nous l’aurons 
dans la Table. 
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Soit 942 841 dont il faut extraire la racine carrée. 

Je cherche dans la Table, mais à la colonne des 
carrés et je trouve que ce nombre est le carré de 971. 
971 est donc la racine de 942.841. 

Soit maintenant un nombre quelconque non carré 
parfait, comme 725.832. Je cherche dans la Table à 
la colonne des carrés el je trouve le nombre qui s’en 
rapproche le plus. 

C’est 725 904 qui est le carré de 852. 

852 est donc trop fort, mais 851 est trop faible 
puisque son carré est 724 201. 

Le nombre cherché est donc compris entre 851 
el 892. 

On peut dire que 1/725 832 — 851 ou 852 par excès. 

En fait, c’est 851,9. 

3° Si lo nombre est fractionnaire, je puis encore 
trouver la racine avec la Table. Soit à trouver la 
racine de 1.5. 

J'ajoute un zéro pour compléter la tranche déci- 
malc et j'ai 150. 

La racine de 150 d’après la Table est 12,247, 

Donc la racine de 1,5 cst 1,2247 oblenue en met- 

ant la virgule à sa vraic place. 

49 Soit à trouver la racine carrée de 22,54. 

Je supprime la virgule et je cherche dans la Table, 
colonne des carrés, les nombres qui se rapprochent 
le plus de 2 254. 
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47° = 2 209, 
48 = 2 304. 


Donc la racine est comprise entre 4.7 et 4 8, 


Je trouve : 


C'est donc le nombre 4,7 qu’il faut adopter, 

Si je veux pousser plus loin lapproximatinn, je 
translorme le nombre 22,54 en 225 400 et je cherche 
le nombre qui s’en approche le plus. 

Je trouve dans la Table : 

1/47 — 221070! 
475. = 225 625. 


La deuxième dccimale cherchée cest donc comprise 


entre 4 οἱ 8, cljai: 


V22.54 = 4,74 ou 4,75 par excès. 


Racines cusicues avec les Tables. 


1° Le nombre est compris entre 1 οἱ 1.000. Les 


Tables donnent la racine cubique avec 3 décimales. 


᾿ 301 -- 6,702. 
2° Si le nombre plus petit que 1 000 est fraction- 


naire, ON Se contentera de 1 ou 2 décimales selon 


Ainsi : 


le cas. 
Ainsi la racine cubique de 352.64 cest évidemment 
comprise entre celle de 339. οἱ celle de 833, ou : 
raciuc cubique de 332 = 6,924. 
. —. de333 = 6,931. 


᾿ΕΝ PUR PRE : τας τ ς- 4, 
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La racine cubique de 332.64 est plus près de 6,931 
que de 6.924 et cependant elle n'est pas 6,93 car en 
nous reportant à la Table des cubes, nous voyons 
que 693 au cube = 332 812 557. ou : 

6.93 au cube — 392 812, 
tandisque: 6.92 — = 331,373. 

Ainsi on voit que 6.92 est trop faible et 6,93 trop 
fort, on dira donc que la racine est 6,93 par excès. 
Exercices. 

1. Extraire la racine de 432 718 à une unit: près, 
par le calcul, pris au moyen des Tab.es. 

Réponse : 657. 

2. 544. 

Réponse : 73. 

8. 32 761. 

Réponse : On trouve dans la Table 161 exactement. 
4. ν΄ 8 793 021] 789. 
Réponse : 93 714. 


δ. Racine carrée dé — 1444 


TG * (Prendre la racine do 


chaque nombre), 
Réponse : ᾿Ξ ou 1 + τ ὃ 
6. ν Ὁ 4701. (On sépare cn tranches de 2 chiffres 
à droite de la virgule οἱ on opère comme pour un 
nombre entier, on doit donc avoir 2 décimales). 
Réponse : 0.69. 


7 0,00041732. (On sépare en tranches de 2 
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chiffres à droile de la virgule et l’on a 00.04 17.32 
donc 4 tranches, 4 décimales). 

Cherchez dans la Table le nombre le plus rappro- 
ché au-dessous de 41 732. C'est 41 616 dont la racine 
est 204. 

Réponse : 0,0204. 

8. ν΄ 531,491. La racine aura 2 chiffres : dizaines 
et unités. La Table indique qu'elle est comprise 
en } 23 et 24. Ajoutons une tranche à 531, nous 
aurons 93 149 dont la racine est comprise entre 230 
el 231, voir la Table. Donc la racine sera comprise 
entre 23,0 et 23,1. 

Le calcul indiqne 23,05. 

R ponse : 23,05. 

9. ν΄ 0,00079. Coniplélons les tranches, nous avons 
790 dont la racine est 28. En prenant 79 000 nous 
trouverons un 3€ chiffre. Soit 281 (v. la Table). 

Réponse : 0,281. 

10. Quelle est la racine de 3,1416 » 

On cherchera la racine de 314 dans la Table. 

Réponse : 1,772. 

11. Trouver le côlé d'un carré qui a 36 481 mètres 
carrés de superficie (1). 

(1) Le lecteur qui n'aurait pas présontcs à la mémoire les 
règles du système métrique et les notions usuelles de géométrie 
concernant les surfaces, pourra ajourner la solution des pro- 


blèm es τι, 22 et suivants après qu'il aura vu la leçon sur le 
système métrique. 


S 
à 
À 
à 
᾿ 
| 
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Le côté mulliplié par lui-même égale la superficie. 
Pour le trouver, il suffit d’extraire la racine carréo 
de 36 481. 

Réponse : 191 mètres. 

12. Un carré a une surface de 112 225 centimètres 
carrés. Trouver son côlé. 

Réponse : 335 centimètres ou 3 m. 35. 

13. La grande Pyramide d'Égypte couvre une 
surface de 5 hectares 61 ares 69 cenliares et sa base 
est carrée. Trouver en mètres la longueur d'un côlé 
de sa base. 

Sa surface en mètres carrés est 56 169 dont ἰὰ 
racine carrée est 237. 

Réponse : 237 mètres. 

14. Un champ rectangulaire a une superficie d' 
15 heclares 32 ares 28 cenliares el sa longueur vaut 
3 Jois sa largeur ; Quels sont ses côlés ὃ 

Solution : Le rectangle vaut trois carrés parfaits 
qui ont comme superficie tolale 153 228 mètres car- 
rés. Un de ces carrés vaut 3 fois moins, 
où : 1928 εν 076 

3 
dont la racine carrée est 226. 

Réponse : 

226 mètres pour la largeur et 3 x 226 = 678 τὴ 
pour la longueur. 
En effet : 226 x 678 — 153 998 
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15. Trouver l'arêle d'un cube dont le volume est 
0 m*, 092 345 408. 

Il faut prendre la racine cubique de 92 345 408 
millimètres cubes, rous aurons l'atêleen millimètres, 
La Table des cubes donne 452 mm. Soil 0 m. 402 
pour l'arûte. 

Réponse : 0.452. 

16. On veut construire un cube pouvant contenir 
920 millim tres cubes. Qucl'e dimension doivent 
avoir ses arêles tndéricures ὃ 

La racine cubique de 950 est 9,850. 

Réponse : L'arûte inlérieure doit avoir 9 mm. 83. 

17. Une sphère a un volume d:0 m',5235. Quelle 
est la grandeur de son rayon ? 

Solution : On sait que le volume de la sphère 
s'obtient en multipliant par 4.188 son rayon élevé 
au cube. Divisons le volume en centimètres cubes 
par 4,188, nous aurons : 

523 900 
TA 188 


dont la racine cubique est 50. 


= 125 000 


Réponse : Le rayon a 50 centimètres. 

18. Calculer la distance de Jupiler au Soleil 
sachant que celle plan.le mil 12 années pour accom- 
plir sa révolution, 

Solution : Képler a formulé une lai qui s’énonce 


ainsi : Pour les planèles, les carrés des temps des 
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révolutions sont entre eux comme les cubes de leurs 
dislances au Soleil. 
Puisqu'il ya proportionnalité on peut donc écrire ς 
Carré du temps de révolution de la Terre 
Carré du temps de révolution de Jupiier 
Cube de la distance de la Terre 
Cube de la dista nce de Jupiicr. 
La Terre tourne en 1 an, Jupiter en 12 ans ; 
La distance de la Terre au Soleil est 1 : 
on à donc : 
13 15 
Mmsd'= 1 ct 1%= ΤΕ; 
Faisant le produit des extrêmes et des moyens (1). 
ona: Dist. de Jupiler au cnbe X 1 — 12? X 1 
ou:  Dist. de Jupiler au cube — 125 -- 144. 
La distance de Jupiter = racine cubique de 144. 
La Table nous donne : ν 144 19,2: 
Réponse : La distance de Jupiter au Soleil est de 


5,2 fois plus grande que celle de la Terre. 


(1) V. la leçon sur les Règles do trois, 


II LEÇON 
SUR LE SYSTÈME MÉTRIQUE 


Avant 1790, les poids et les mesures usités en 
France ne présentaient aucune uniformité. En outre, 
la facon dont étaient élablies leurs subdivisions con- 
duisait à des calculs compliqués. 

L'Assemblée Constituante, par un décret du 7 mai 
1790, chargea donc une commission de savants de 
créer un système national des poids et mesures. 

Après bien des tâtonnements et des péripélies, on 
décida enfin de prendre comme base de toulcs les 
mesures, le mètro qui était censé représenter la dix- 
millionième partie du quart du méridien terrestre. 

Les méridiens sont des grands cercles du globe 
passant par les pôles. À l’époque dont nous parlons 
on avail cru de fort bonne foi, que tous les méridicns 
présentaient la même valcur,or on s’est aperçu depuis 
qu'il n'en est rien ; de plus, les calculs ayant servi 
de bases à l'établissement des arcs de méridiens 
mesurés, renferment des erreurs. 

Ainsi, non seulement notre mètre est inexact, si 
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l'on s'eu réfère aux mesures qui l'ont établi, mais il 
reste démontré que par ce procédé nous n’obtien- 
drons jamais ce que nous cherchons puisque la Terre 
est un globe essenticllement irrégulier. 

Le mètre reste donc comme les autres unités 
anciennes, une unilé conventionnelle. 

N’empêche que la réforme a été très utile, en ce 
sens qu'elle tend à unifier 105. mesures de tous les 
pays ; que, de plus, elle a été conçue d'après le sys- 
tème décimal, c’est-à-dire, que chaque unité du sys- 
ième métrique ἃ des mulliples et des sous-mulliples 
de 10 en 10 fois plus grands et plus petits. 

Beaucoup de nalions ont adopté le système 
métrique qui comprend les unités de longueur. de 
surface, de volume, de poids, etc. 

Pour les multiples, on a adopté certains préfixes 
dérivés du grec: 


Déca qui veut dire 10 
Hecto -- 100 
Kilo -- 1000 
Myria —- 10 000 
Pour les sous-multiples, les prélixes sont tirés du 
latin : 
Déci qui veul dire dixièmo ( — 5) 
Centi — centième (- τῷ Ὁ 
ΜΕ Ι 
Il ----ὦ Δ} Ε1ὼῸ à LB RITES: 
Milli millième 1000 ) 
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U:'tés de lon=ueur, 

L'unité principale de longucur cst le m.tre doni 

les mulliples sont : 
Le / écam {re qui vaut 10 mètres 
L’Ilectom tre - 100 — 
Le {tlom tre -- 1 GCO — 
Le Migumtre -- 1 000 000 — 
soit un million de mètres; ce mulliple n’est guère 
cimplayé qu'en géodésie. 

Les astronomes emplotent aussi fréqueniment l'u- 
nilé astronomique qui représente la dislance moyenne 
de la Terre au Soleil, soil 149 400 000 kilomètres. 

L'année lumi. re, distance parcourue par la lumière 


en une année — on sait que la lumière voyage au 


taux de 300 000 kilomètres environ par seconde, ce: 


qui donne pour valeur de l’année-lumicre, 9 trillions 
4,7 milliards de kilomètres, 

Le parsec (dérivé de parallaxe-seconde (1) qui 
vaut 3 25 annécs-lumière, soit environ 31 trillions de 
kilomètres. 


Lcs sous-muluiples du mètre sont : 


Le décimètre qui vaut un dixième ( ) du mètre. 


Le centimètre — un cenlitme (τὸ) = 
Le millimètre — un millième (τὸ ) > 


(1) Ge terme scra expliqué dans le volumo coucernont l'Astro. 
notuie. 


TR 


TROISIÈME LEÇON 63 


I ya donc 10 décimètres dans un mètre ; 10 centi- 
mètres dans un décimètre ; 10 millimètres dans un 
centimètre. Cette disposilion est très intéressante, 
car elle conforme à notre numéralion décimale. 

Les microbiologistes ont adopté pour unilé de lon- 
gueur le micron(u) millième parlie du millimètre, 
ou mi'lionième parlie du mètre. 

En spectroscopie, on emploie des unités encore 
moins fortes, le millionième de millimètre qui s'écrit 
ainsi : au où mp; ΟἹ le éenth m {re où angstrom, qui 
vaut la dix-millionième partie du millimétre. 

Les mesures effectives en usage sont le mètre, le 
déciimètre, le décamètre, leurs doubles ou leurs moi- 
liés, construits en bois er en métal. Les hectomètres 
el les kilomètres soul marqués sur Îles routes, au 
moyen de bornes, 

Ces unilés se succédant comine les unités de la 
numéralion, il suftil pour (55 écrire de Lenir compte 
des unilés manquantes. 

Ainsi. on écrira4kilomètres 6 mètres, 3 millimètres 


comme il suit : 


ὦ 

g 8 

ΞΡ ἘΞ 

 Æ 
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2 £ ὃ δ ἘΠ e 
«- τῳ - Par = € δ πὸ “ 
ro - ro n NF Ξ Ε = Ξ Ω͂ 
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Les zéros seront ajoutts pour remplacer les unilés 
de divers ordres qui manquent. 
Le signe du kilomètre est celui-ci Km. 


— de l’hcecitomètre  — Him. 
— du décamètre -- Din 
— du mètre — m. 

— du décimèétre — dm. 
— δὰ centimètre --- cn. 


— ἀπ millimètre - min.(ct non 1.) 


— du micron --- pe (leltre grecque m) 

On aura soin dans les additions et les soustrac- 
tions, de mettre les unilés de même valeur les unes 
sous Îles autres, Pour les multiplicalions et les divi- 
sions, on opère comme les nombres décimaux 


ordinaires. 
Unités de surface. 


L'unité principale de surface est lo mitre carré, 
carré construit sur un mètre de côté. 

Les mulliples sont : 
le Z'écamitre carré (Dim?) qui vaut 

10 x 10 — 100 mètres carrés 
l'Heclomètre carré (Him?) qui vaut 
100 χ 100 — 10 090 mètres carrés 
le Kilomilre carré (Kim?) qui vaut 
1 000 X 1 000 -Ξ- 1 000 000 mètres carrés. . 


ie σὰν - 
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᾿ 


Les sous-multiples sont : 
le décim.tre carré (dm?) qui a un décimètre de côté 
le centimètre carré (cm?) qui a un centimètre de côté," 
le millimètre carré (mm?) qui a un millimètre de côté. 


Mesures agraires. 

Pour mesurer la surface d’un champ, d’une forêt, 
d'un domaine, d’un département, on emploie des 
unilés un peu différentes, mais en rapport toujours 
avec les unités métriques de surface. C'est ainsi 
qu'on a : 

l'are, qui est un décamètre carré (100 τι), 

le cenl'are, centième partie de l’are qui vaut un m° 

l'hecture, qui vaut 100 ares et qui n’est autre que 

l'hectomètre carré. 

On voit par l'énoncé des mulliples et des sous- 
mulliples du mètre carré que les unités sont de 
100 en 100 fois plus grandes ; il faut tenir compte de 
celle particularité pour écrire ces unités. ἃ chacune 
d'elles doivent être réservés deux chiffres. Ainsi 
23 kilomètres carrés, 7 décamètres carrés, 32 mètres 
carrés, devront s’écrire : 

« οι οἱ « μ" À 
Rd Geo ui 
23 Ὁ ον 32411200" 1 001% O0 


On a ajoulé des zéros pour les unités qui manquent 
en réservant loujours 2 chiffres pour chaque mul- 


liple ou sous-multiple. 
Μοπεῦχ. — L’Arithmétique. δ 
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Les opéralions se font comme à l'ordinaire, mais 
dans les multiplications, par exemple, on séparera 
bien les tranches du produil pour l'énoncer correc- 
tement, 


Uni'és de volume. 


L'unité principale du volume est le mître cube; 
c'est un cube construit avec un mètre de côlé ; on 
l'écrit ainsi : m°. 

Les multiples ne sont pas usités ; les sous-mulliples 
SsonL : 

le décim'tre cube (dim*),:cube de 1 décim. de côté. 

le cenlim tre cube (cm). cube de 1 centim. de côté 

le millimcire cube (imin*), cube de 1 millim. de 
clé, 

Ces unités sont de 1 000 en 1 000 fois plus faibles, 
c'est-à-dire que le décimètre cube est contenu 
1 000 fois dans le mètre cube ; le centimètre cube 
1 000 fois dans le décimètre cube, ete. 

On doit tenir compte de ce fait dans la numération 
écrite Ainsi l'on écrira : 3 ms, 43 Am°, 50 mm’, 
Couinme ceci : 

ARE 

3, 043 090 0:50 
en réservant 3 chiffres pour chaque unité secondaire 
et comblant les lacunes par des zéros. 


Dans le commerce, on emploie ces mesures avec 


ge ὦ 


La ne 


TROISIÈME LEÇON 67 


des noms différents. Pour le cubage des bois, par 
exemple, on a : 

le δὲ re, qui vaut 1 mètre cube. 

le décastère, qui vaut 10 slères ou 10 mètres cubes, 

le décislère, qui vaut 1/10 de stère. 

Ne pas confondre le décistère avec le décimètre 
cube, Nous avons vu en eflel qu'il y a 1 000 déci. 
mètres cubes dans un mètre cube; le 1/10 du mètre 
cube ou décistère, contient donc 100 décimèlres 
cubes. 

La mesure effective de capacité est le litre, 

Le L'fre vaul un décimètre cube. 

[να décalitre vaut 10 litres ou 10 dm. 

L’hectolitre vaut 109 litres ou 100 dm. 


Le décil fre vaut Le. de litre ou ἘΠ de décimètre 
cube, c’est-à-dire 109 centimètres cubes, puisqu'il y 


a 1 000 cm dans un décimèlre cube ou dans un litre. 


Le centilitre qui vaul de litre, ne doil pas non 


I 
100 
plus être confondu avec le centimètre cube. 

Pour les liquides, vin, huile, elc..., on a construit 
des récipients cylindriques en métal, correspondant 
aux unilés indiquées, à Icurs doubles et à leur 
moitié. 

Pour les matières sèches, graines, elc.…., on se sert 
de cylindres en bois ou en tôle, décalitre, double 
aécalitre, etc. 
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Unités de poids. 


Les poids sont fondés sur le système métrique, 
dont ils font partie. À cet effet on a pris un cenli- 
mètre cube d’eau pure à son maximum de densité, 
c'est-à-dire à 4 degrés centigrades au-dessus de zéro, 
et on l'a rigoureusement pesé. Le poids de ce 
centimètre cube d’eau a été appelé gramme. 

Les multiples du gramme sont : 


le décagramme qui vaut 10 grammes (Dgr.) 


l’heclogramme “--- 100 — (Ugr.) 

le Ailogramme -. 1 000 ---- Cest le 
poids de un décimètre cube ou de un litre d’eau 
(Kgr.) 

Les sous multiples sont : 
le décigramme qui vaut a de gramme (dgr.) 
le centligramme -- ΡΞ — (cgr.) 

"εἰς 1 

le milligramme  — TOO (mgr.) 


Dans le commerce et l'industrie où l’on a besoin 
de fortes pestes, on se sert aussi et 10 plus souvent 
du quintal qui vaut 100 kilogrammes et de la fonne 
qui vaul 1 000 kilogrammes. 

Pour la numéralion écrite on tiendra compte de la 
place des unilés selon le tableau suivant. Ainsi l’on 
écrira : 3 Kg. 4 Hg. 5 g. 67 mg. comme ceci: 
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SAR EU LE: 
3 ἡ ΘΙ Ὁ 167 


Les monnaies se ratiachent au système décimal 
par le franc qui pèse 5 grammes. Le franc est divisé 
en décimes et centimes ; il n’y a pas lieu d’insister 
davantage ici sur cette partie de notre numération. 


% 


Nombres complexes. 


L'avantage de notre système décimal est ignoré 
des peuples qui en sont encore restés aux livres, 
aux onces, aux grains, aux yards, et qui cependant 
passent pour très praliques, tels nos voisins les 
Anglais. Häâlons-nous toutefois d'ajouter que les 
savants de ces pays arriérés emploient pour leur 
travaux et Icurs mesures de précision, notre système 
métrique décimal si commode pour les calculs. 

Malgré l'intérêt évident qu'il y aurait à généraliser 
le système, il faut avouer que pour un certain nombre 
de mesures, nous en sommes restés à celles du bon 
vicux temps. Les horlogers comptent encore en 
lignes, les opticiens en pouces et les imprimeurs en 
cicéros. Aslronomes, géomètres et calculateurs ne 
doivent pas se moquer des premiers, puisque, chez 
eux, on compte toujours en degrés d'angle ou d'arc, 
en minutes, en sccondes d’arc et en heures, minutes 
et secondes de temps. 

Ces unités étant très employées partout, il est de 
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première nécessité de les étudier. Les difficultés et 
les longueurs que nous y rencontrerons nous feront 
mieux comprendre et mieux apprécier l'emploi de 
nos unilés décimales plus en accord avec notre 
numération. 


Les ang'es et les arcs. 


Traçons une circonférence sur une feuille de 
papier. Découpons le cercle ainsi obtenu el replions 
le suivant un diamètre ; replions-le de nouveau, 


nous aurons 1 quart de cercle. 


= \gngle droit. 


Divisons ce quart de cercle, sur la circonférence en 
90 parties égales. Chaque parlie est appelée uu 
degré d'arc. 

En pliant deux fois notre cercle, nous avons 
obtenu 4 angles égaux, ce sont des angles droits. 
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Chacun d'eux vaut 90 degrés, nous aurons au 
total : 90 X 4 — 360 degrés. 

Celte division de la circonférence en 360 degrés 
parail vicille comme notre civilisation, Les premiers 
peuples connus, comme les Assyriens, par exemple 
admetllaient déjà cette division et la raison m'en 
est apparue un jour que j'éludiais la description 
d’un instrument astronomique de celte époque 
reculée. 

Beaucoup de peuples antiques croyaient que 16 
Soleil revient au même endroiïl du ciel au bout de 


360 jours, longueur de l'année admise autrefois. 


Dans ces condilions, l'astre du jour se déplaçait du 
midi au midi suivant exactement de 1/360 de la cir- 
conférence céleste; de là l'origine du degré. 

Je n'ignore pas que nombre d'observateurs 
anciens avaient calculé très exactement la longueur 
de l'année et l'avaient lrouvée de 365 jours 1/4, mais 
peul-être avaient-ils admis 360 jours pour simplifier, 
le nombre 360 étant mieux en rapport avec la numé- 
ralion duodécimale, c’est-à-dire à base de 12. 

C'est cette règle qui nous explique que le degré 
avait été, el cest encore, divisé en 00 parties qui sont. 
des minules d'arc, puis celles-ci en 60 autres partics 
qui sont des seconles d arc. 

Enfin si, dans notre cercle, nous tirons deux rayons 


quelconques, l'angle a formé par ces deux rayons 
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sera mesuré par le nombre de degrés qu'il embras- 
sera sur la circonférence. Dans notre exemple, 
l'angle «a interceptant 12 degrés, nous dirons qu'il a 
12 legrés. 


πο ΖΡ 


Les degrés, minutes, secondes d'angle ou d'arc 


s’écrivent ainsi : 
90 32' 5” 
et l’on dit 3 degrés, 32 minutes, 5 secondes. 

Une remarque s’iinpose ici ; il est évident que les 
angles de un degré sont tous égaux, car ils sont la 
90€ partie de l'angle droïil et lous les angles droits 
sont égaux; mais il n’en est pas de même des arcs 
de un degré. Ils sont plus ou moins grands suivant 
qu'ils apparliennent à des circonférences de rayons 
différents ἢ néanmoins, chacun d'eux est la 3608 
partie do la circonférence à laquelle 11 appartient. 

Les opéralions pour les arcs et pour les angles se 
font de la même manière; nous allons donner des 
exemples. 


Addition. 
Soit à additionner 23° 35’ 8” avec 38? 45’ 54”, 
on dispose les nombres les uns au-dessous des autres 


coinime ceci : 


\: 
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230% SON 0! 
δον ον Ὁ 
ΠΟ ΒΕ ιν 7.4 1602040)" 228 
Et l’on dit: 
8" + 54" — 62 — + 2" + 600 ou 1 minute. 
J'écris 2" el je reliens 1 minute. 
35’ + 43' + 1' de retenue — 79 — 19! + 60’ ou 1 degré. 
J'écris 19! el je retiens 10. 
239 + 360 + 19 de retenue — 620, 
Résultat final de l’addilion : 629 19 2’. 


Soustraction. 
Soil à soustraire 180 43! 54" de 239 35' 8". 
On dispose comme précédemment les chiffres en 
regard les uns des autres. 
23%, 35", 8" 
180 43 54" 
40 5l' 14’ 
On dit 4 de ὃ = 4. Je pose 4. 
— 9 de 6 (qu'on ajoute en face de 8") = 1. Je 
pose 1 et je retiens 1’. 
— 1! de retenue + 3 (de 43) — 4 ; 4 de 5 = Ï. 
Je pose 1’. 
—  4étant plus grand que 3 du dessus. J'ajoute 
Ὀτὴ. δ᾽ - τὲ 
-- 4469 — 5; je pose 5 et je retiens 19, 
— {9 de retenue - 8 = 9 ; 9 de 13 = 49 que je 


pose el je retiens 1. 
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—  1+1=2,ôté ἀδ 2 = 0. 
Preuve : Additionner le plus petit nombre avec le 
resle. 
180 43 54” 
40 51 19" 
220 94 68" 
Nous trouvons 220 04’ 68" aui équivaut en effet 
à 239 35' 8" 
Division. 
On applique des principes analogues à la division, 
mais ici il faut une aliention plus soutenue. 
Soit à diviser 1250 43’ 54"! par 7. 
On a pour les degrés 


.125 
͵ 


H faut converlir ces 60 en minutes et les ajouter à 


— 170 + un reste qui cest 60. 


43' du nombre à diviser. 
60 χα 00 = 360’; 360''°+ 43" — 403". 
Divisons maintenant ces 403’ par 7, nous aurons : 


— 97! + un reste qui est 4. 


Les 4΄ converties en sccondes donnent : 
4 χΧ, 00 Ξ 340“. 2407-2541 27294" 
7 
Donc le résultat final est de 170 57’ 42", 


= 42/ 
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Multipleation. 

Proposons nous comme exemple de multiplication 
de faire la preuve de la division précédente. 

Soit donc à multiplier par 7 le nombre 170 57! 42", 

1707 = M190 
57! x 7 = 399’ — Go 39’ 

(Nous divisons 39)’ par 60’ pour avoir les degrés 

conlenus. 
42 x 7 = 294" = 4! +54" 

(Nous divisons 291! par 60 pour avoir les minutcs 
contenues.) 

Addilionnant tous ces résultats partirls, nous 
aurons : 


1190 
Go 39 

4' ὃ" 

1250 43 54 
Nous relrouvons bien le nombre de l'exemple 
précé lent, 
Nola. — Aïnsi, dans la mulliplication des nombres 
complexes, nous avons le plus souvent à effectuer 
des divisions au cours des opéralions successives ; 
c'est la raison pour laquelle nous avons donné la 


mulliplication en dernier licu. 
Opérations sur les unitts de temps. 


On considère principalement les jours, heures, 
minutcs et secondes qu’on écrit ainsi : 
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3j 2h 24% 825 

Remarquez que les m et les 5 sont expressément 
réservées pour le temps. Il ne faut donc pas imiter 
les journaux, dont les rédacteurs, pour montrer 
sans doute qu'ils sont très savants, ont Ia déplorable 
habitude d'écrire, par exemple, que tel coureur 
est arrivé 221" avant son concurrent, alors qu’il 
faudrait écrire 2 215. 

Pour les jours, on tiendra compte du fait que 
24 heures forment un jour. 

Pour les heures, minutes et secondes, on opérera 
comme pour les degrés, minules et secondes d'arc, 
puisque l'heure est divisée en 60 minutes et la 
minute en 60 secondes. 

Généralement, les fractions de seconde s’écrivent 
en décimales ; ainsi : 58,21 veulent dire 5 secondes 
plus 21 centièmes de seconde, et l’on a soin de ne 
pas oublier la virgule entre 5 et 21. 

Soit à additionner, par exemple, les nombres sui- 
vants : 

15h 32m 568,31 
17h 42m 68,79 
32h 74m 635,10 

En addilionnant séparément les différentes unités, 
nous trouvons 32h 74m (35,10. 

Pour les secondes et [65 centièmes de seccnde, 
aucune difficulté : 0,31 + 0,79 — 1,10, nous posons 


4 
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10, et l'unité oblenue est 1 seconde que nous repor- 
tons à la colonne des secondes ; nous trouvons ainsi 
63 s. 10 ; nous prenons sur ce nombre 1 minute que 
nous reporlons à la colonne suivante et ainsi de suile. 
Nous trouvons enfin | 
33 ἢ. 15 m. 35. 10 
Mais 33h. dépassant 24 h. de 9h., nous aurons 


finalement 
1 jour 9 ἢ. 15 τὴ. 38. 10 


Nouvelles unités. \ 

En gétodésie, on emploie très souvent des unilés 
différentes du degré οἱ de la minute. | 

À cet cflelt on a divisé le quart de la circonférence, 
non en 90 degrés, mais en 100 parties qu’on nomme 
grades ; les subdivisions vont de 100 en 100, comme 
dans le système décimal, ct 165 calculs d'angles ou, 
d’arcs en sont simplifiés. 

Enfin les artilleurs emploient encore couramment 
une autre unjté : le millième, qui vaut 1/1600 d'angle 
droit, οἱ qui vaut, en grade, 0,0625. 


Anciennes unités. 

1 faudrait un volume pour donner la valcur des 
différentes unités françaises anciennes; celles-ci νᾶ“ 
riaient d'une contrée à l’autre : cependant voici les 
mesures qui avaicnt généralement cours avant notre 


système actuel. 
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La {oise valait un peu moins de 2 mètres, soit 
1 οἱ. 9! environ. 

Le pied était le 1/16 de la toise et valait un peu 
plus de 32 cm., soit 0 m. 325 environ. 

Le pouce valait 1/12 du pied et représentait 0 m.027 
environ. 


La ligne valait 1/12 du pouce et représentait envi- 
ron θ m. 002. 


L'aune emplôyée pour les étoffes valait à peu près 
1 mm. 20. 

La lieue de poste valait 2 000 toises, soil un peu 
moius de 4 kilomètres. 

La lieue commune était la 1/25 partie de l'arc d’un 
degré du méridien οἱ valait 4 444 τη. (1). 

La lieue marine, encore en usage chez les marins, 
est seulement de 1/20 d'un degré du méridien et vaut 
un peu plus que la précédente, soit 5 555 m. 

Le mille marin, loujours usité, vaul 1 8 2 m. H ne 
faut pasle confondre avec le mille anglais dont nous 
verrons bientôt la valeur. 

Le nœud est la 1/120 partie du mille ; il vaut donc 
15 mètres. 

Parmi les unités de surface, on comptait la toise 
carrce, la perche carrée, l’arpent dont les valeurs 


(4) On a encore conservé cette mesure do nos jours, surtout 
à la campagne, mais la licue actuelle vaut 4 kilomètres. 


€ -- mt de . + ΕἾ 


7 
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variaient encore davantage que les mesures de lon- 
gueur, suivant les contrées. 

Les unités de volume ont disparu, à part la corde 
pour les bois de chauffage, qui valait plus ou moins 
selon la longueur du bois rangé sur ὃ pieds de long et 
4 de hauteur. 

Paur les vins, la feuilletle et le cuartaul sont encore 
usités en certaines régions. Dans le Bordelais, la pro- 
mière vaut 228 litres et le second 114 litres. 


Mesures Anc'aises. 


Les mesures anglaises, quoique très incommodes, 
sont tellement usitées dans tous les pays qu'il 6581 bon 
d'en connaître la valeur. 

Le pouce (in. abréviation de inch) vaut 0 m. 0254. 

Le pied ({{. abrévialion de foot) vaut 12 pouces, 
soit : 0 m. 3018. 

Le yard (yd. abrévialion de yard) vaut 3 picds, 
soil : 0 mm. 9144. 

Le mille qui vaut 1 700 yards est de 1 609 τη. 31; 
dans la pratique on peut adopter 1 010 mètres. 

Pour les poids, les relations sont encore plus com- 
pliquées, il suffira de savoir que: 

Le grain vaut environ 65 milligrammes. 

L'once (ox) vaul 437 grains 1/2 soit : 28 gr. 35. 

Le pound (ou livre Ib.) vaut 7 000 grains, soit 
094 gr. 6. 
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La lonne vaut 1 Ο10 kgr. 

En pharmacie, les unités ne sont pas les mêmes, 
c'est ainsi que l’once vaut 31 gr. au lieu de 28. 

Les Américains, qu'on dit cependant très pratiques, 
n'ont pas hésité à se servir de ce système de numéra- 
tion grotesque au vingtième siècle. 

Heurensement que les savants et les physiciens de 
tous les pays se sont ralliés depuis longtemps au sys- 
tème métrique. 


Échelles Thermométriques. 


Dans ἰοῦ les pays de langue anglaise, on 50 sert 
pour évaluer les degrés du thermomètre de l'échelle 
Fahrenheit. Il est bon de connaître celte échelle afin 
de comprendre les récits des explorateurs, récils rap- 
portés le plus souvent tels quels par les journaux qui 
ne se donnent pas la peine de traduire les degrés Fah- 
renheit en centigrades, ce qui donne lieu dans le pu- 
blic à des confusions regrettables. 

Dans l'échelle centigrade on marque Ὁ degré à la 
glace fondante et 100° au point d’ébullilion de l'eau. 

Dans l'échelle Réaumur, peu usilée aujourd’hui, Oo 
se trouve au même endroit, mais on marque 80° à la 
place de 100° de l'échelle précédente, 

Dans le Fahrenheit, 320 correspondent à 0° du ther- 
momètre centigrade et 2120 à 1000 centigrades. 

Une Table placée à la fin du volume permeltra de 
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passer d'une échelle à l’autre. (Voir page 199). 


Mesure des surfaces et des volumes, 


_ Bien que la mesure des surfaces et des voiumes 
soit du domaine de la géométrie, il esl bon pour 
résoudre quelques problèmes et pour faire des exer 
cices variés sur le système métrique de connaître. 
les règles principales concernant ces mesures. 

Le carré cest limilé par 4 côlés égaux se coupant 
à angle droit. 

Pour trouver la surface d'un carré, on mulliplie 
son côlé par lui même. 


Exemple : Un carré ἃ 7 m. de οὗ €, on demande 
sa surface. 
Solution : On mulliplie 7 par lui-même. 
7 X 7 — 49 métres carrés. 


Moneux. - L'Arithmétlique. 6 
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Eu d’autres termes, on élève le côté au carré : 
7 = 49. 

Où peui voir sur la figure qu'il y a bien en hauteur 
et en largeur 7 rangées de 7 métres carrés. 

La surfa'e dun carré élant donnée, pour trouver 
son côlé, il sufjit de prendre la racine carrée de 
celle sur/ace. 

Exemple : Ün carré de 49 m. carrés a pour côté : 

V5 = 7. 

On appelle périm tre d'une figure, la longueur 
totale de ces côtés. 

Dans le carré, le périmètre vaut 4 fois un rôlé. 

Le carré élant ici de 49 mètres carrés, son côté 


est 7 in. el son périmètre vaut 4 fois 7 = 28 m. 


Le reclangle est limité par 4 côlés égaux deux à 
deux et se coupant à angles droits. 
Le plus grand côté est la longueur, le plus petil 


se nomme largeur ou hauteur. 


Soit le rectangle réprésenté par la figure. ἢ a 10 


TROISIÈME LEÇON 83 


mètres de longueur sur 4 m. de largeur (ou de hau- 
Leur) ; quelle est sa surface ? ; 

Pour la trouver, il suffit de mulliplier la longucur 
par la largeur. On peut écrire : 

Surface du reclangle — longueur X largeur, 
ou dans l'exemple ci-dessus : 

Surface du reclangle — 10 X 4 = 40 mètres carrés. 

On voit en οἴει que dans la figure, on ἃ 4 rangccs 
de 10 mètres carrés. 

Pour trouver le côlé d'un rectangle, connaissent 
la sur/ace οἱ l'autre côlé. il faut diviser celle sur/cuce 
par le côlé connu. 

Soit un rectangle de 40 mètres carrés et de 10 im. 
de longucur, quelle est sa largeur. Je dirai : 

Surface 
Longucur ? 


Largeur = 
40 
ou : Largeur = << Ἐξ 4 m. 
τῷ 10 
Si l'on m'avait donné la largeur 4 m., j'aurais fait 


une opéralion analogue pour trouver la longueur ct 


jaurais eu : 


Surface 
Longueur = -—- 
Larscur 
40 
ou : Longueur — etes 10 m. 


Le périmilre s'oblient en addilionnant la valeur 
de lous les côlés. loi j'aurai donc :. 
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Périmètre τὸ 10 + 10 + 4 + #4 = 28 τὴ, 

c'est-à-dire : 
Périmètre — 2 fois la longueur + 2 fois la largeur. 

Nola 1. — Dans ces sortes de problèmes, il faut 
prendre la précaution de convertir les surlaces en 
mètres carrés quand lun des côlés est lui-même 
donné en mètres de longueur ; le quotient de la divi- 
sion exprimera alors des mètres. 

Exemple : On donne un champ rectangulaire de 
2 hectares 64 ares. Sa longucur est de 186 mètres, 

Calculer sa largeur. 

J'écris : 2 h. θά a. 


ou : 2 h. 64 ἃ. 00 centiares. 
c’est-à-dire : 20 400 mètres carrés. 
ον 204000 pi 
Largeur — 186 IT Ans 
IT. — Quand vous indiquerez la multiplication de 


deux nombres qui expriment la longueur el la largeur 
en mètres, n'écrivez jamais la lettre m. initiale du 
moi mèlre au-dessus de chacun d'eux, comme ceci : 
1m,45 x 9m,30. En cflct, on ne multiplie pas des 
mètres par des mètres ce qui n’a aucun sens, mais 
seulement les nombres qui indiquent combien il y ἃ 


d'unités de longueur dans les deux dimensions. 


Pour obl:nir la surface d'un triangle on mulliplie 
la base par la hauteur οἱ on divise le résullal pur 2 
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La hauleur est la perpendiculaire abaissée du 


sommet sur la base. 


teur 


+ 


ῆϑυ 


ct Al td ete re 


Exemple : Quelle est la surfaco d’un triangle de 
15 mètres de base αἱ dont la hauteur a 6 mètres ἢ 


base X hauteur 


Surface τς . 
2 


donc: surface τὸ — 45 mètres carrés. 


15 x 6 
Si vous avez la surface οἱ la base, doublez la sur- 
face οἱ divisez par la base, vous aurez la hauteur. 
Si vous avez la surface et la hauteur, doublez 
encore la surface et divisez par la hauleur, vous 
aurez la base. 


2 fois la surface 
buse 


Ainsi 1 haulcur = 


2 fois la surface 


et : base — 
hauleur 


La circon/ rence d’un cercle s'obtient en multi- 
pliant 2 jois le rayon (ou le diamètre) par le nombre 
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constant 3,1416 qui est habituellement figuré par la 
lcitre grecque π (prononcez pi, équivalant à la lettre 
française p, diminulif de périmètre). 
Exemple : Un cercle ayant pour rayon 4.5, donc 
2 X 4,5 pour le diamètre, aura pour circonférence : 
Circonférence — 2 fois le rayon X 3,1416. 
Girconférence — 2 X 45 X 3,1416 — 23 m. 274. 
Si l'on vous donne la circonférence, divisez la 
par 3,1416 vous aurez le diamitre, ou 2 fois le rayon. 


circonlérence 


9,1410 


Diamètre — 
Les volumes. 


Nous nous occuperons sculement des volunies les 
plus simples : le cube, qui a Ὁ faces égales et des 
arêles égales, comme un dé à jouer. 

Pour" tfrouve son volume, on mulliplie son côté 
(arête) deux fois par lui même. 

Volume = côté X côté X côlé. 
En somme, le volume est le cube du côté ou c?. 

Exemple : Le volume d'un cube dont l'arêle est 
3. m. est de : 

3 X 3 xX 3 — 3° — 27 mètres cubes. 

On trouvera le côlé si l'on donne le volumr, en 
prenant la racine cubique de ce volume. 

Ainsi soit 27 mètres cubes de volume, le côté sera 
la racine cubique de 27, qui égale ὃ. : 


- 
| < A 
A Re .--ἐ--------.--- --- τ΄ 
D. . 
De 
ΠῚ 
1 Ἶ 
ἢ ῃ ͵ 
Ἷ 
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Le volume d'une caisse rectangulaire, boîte, mas- 
sif de inaçonnerie, soblient en mult p''ant centre 


el s ses trois dimensions : longueur, largeur, hau- 
teur. 


[] 


leur 


EU 


longu eur 


Supposons un volume de ce genre qui a 7 mètres 
de longueur, 4 de largeur et 3 de hauteur. 


Volume = 7 X 4 X 3 — 84 mètres cubes, 

Si l'on vous donne le volume οἱ deux dimensions, 
divisez ce vol :me pur le produil de ces 2 dimensions 
pou: avoir la 3. Dans l'exemple précédent, on vous 
donne le volume 84 m3, ainsi que la lonwueur, 
7 inètres, et La largeur, 4 mètres 
84 τὸν 


Ilautcur — a ας 


τις ὃ imclres. 


Avoir bien soin de réduire toutes les données en 


unités de même ordre, en mètres, en décimètlres ou 
en centimètres. 
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Nous étludierons les autres surfaces et [55 autres 
volumes dans le livre qui trailcra de la Géométrie, 


À ce moment, noire tâche sera grandement facilitée, 
car, déjà, nous aurons appris l'Algèbre. 


PROBLÈMES SUR LE SYSTÈME MÉTRIQUE 


1. Un carré a 144 m. de pourlour, quelle est la 
longueur d'un côté? 

Solution : La longueur d'un côlé est : 

144 : 4 — 36 mètres. 

Réponse : 36 mètres. 

2. Les deux dimensions d'un rectangle sont 
-28 μι. 75 οἱ 16m. ὃ. Quel est le périmilre du rcc- 
langle ? 

Solution : La somme de deux dimensions est : 

28 τη, 75 + 16 πὰ. 50 — 45 m. 25. 
Le périmètre est donc : 
45mM1298427= 00 me50: 
Réponse : 90 m. 50. 
3. Le périmètre d'un rectangle est 37 mn. 50. L'une 


tt en Ἐς x, ΞΘ Less. 
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des dimensions est 16 m. 50. Quelle esl l'autre 
dimension ? 
Solulion : La somme des deux dimensions est 
égale au demi-périmètre ou à : 
10m δ πος 
Puisque l’une des dimensions est 16 m. 50, l’autre 
sera : 


18 πη. 75 — 16 in. 50 = 2 m. 25. 
Répons :2 m. 25 
4, On borde un lapis carré de 1 m. 25 de côté 
avec du gulon qui coûle Ὁ fr. 80. Que coûtera la bor- 
dure ? 
Solution : Longueur du galon : 
1 τὴ. 25 X 4 -- ὃ mètres. 
Valeur de la bordure : 
0 fr. 80 X 5 = 4 francs. 
Réponse : 4 francs. 


9. Quelle est la valeur d'un tapis carré de 1 m. 25 


4 


de côlé, à raison de Ὁ fr. 08 le décimèt ο carré 9 
Solution : Surface du lapis : 
1m.35 X 1,35 = 1 m2,8225 cn, ou 182 13,25. 
Prix du tapis : 
0 fr. 08 X 182,25 = 14 fr. 58. 
Réponse : 14 fr. 58. 
6. Dans un jardin carré de 45 m. de côte, on a 
construit un pavillon carré de 9 m. 50 de côte. 


Quelle élendue en milres car.és resle-Lil & culliver ? 
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Soluliort : Surface du jardin : 

45 X 45 = 2 025 mètres carrés. 

Surface du pavillon : 

9 im. 50 X 9,50 -- 90 m°2.25. 

IL reste à culliver : 

2 025 in? — 90 m°,25 = 1 934 m°,79. 

Réponse : 1 954 m?,75. 

7. Combien coûlerait une floile cirée carrée de 
2 m. 85 de côlé, à raison de 7 fr. 50 le mitre carré? 

Solulion : Surface de la toits : 

2 in. 85 x 2 m.85 — 8 im°,1229. 

Prix de la toile : 

FA 50812298 000 

Féponse : 60 fr. 91. 

8. Quel est le prix d'une plaque d'aricr de 
040 cn, à 13 francs le décimitre ? 

Solution : Prix de la plaque : 

19. x 540 = γὺ 1120 

Réponse : 70 fr. 20. 

9. 7] faut, pour le vitrage d'une serre, 84 vitres 
ayant chacune Ὁ m?,24. Qrelle esl, en mitres ΟΡ. (δ, 
la surface ἰοίαὶς ἢ 

Solution : Surface totale : 

0 im2,24 X 84 — 20 m2,16. 

Réponse : 20 m°?,16. 

10. Trouver la surface d'un champ rectangulaire 
ayant 124 mètres de long sur 85 mètres de large? 
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Solution : Surface: 
124 X 85 — 10 540 m° ou 105 aies 40. 


réponse : 10 540 τι", 


11. Dans un charno de 4 heclares 2 ares, on prend 
7 ares 12 pour faire un chemin, 250 cenliares pu 
construire une maison el 4 décam tres carrés Ὁ Fe 
faire un jardin. À combien se trouve réduile la 
surface ? 

Solution : On prend : 

7ἃ. 12 + 2a.5 + 48. = 13 a. 02, 

La surface reslante est de : 

402 ἃ. — 13 ἃ. 62 — 388 a. 38. 

Réponse : 388 a. 38. 

12. Quelle est la largeur d'un rectangle qui a 
420 m° de surface el 28 m. de longueur ἢ 

Solution : La largeur est de : 

420 : 28 — 195 mètres. 

Réponse : 15 mètres. 

13. Un tapis a coûté 344 fr. 10. Quelle est sa sur- 
face si le décimètre carré vaut Ὁ fr. 15 ? 

Solution : Sa surface est de : 

341 fr. 10 : 0 fr. 15 — 2 294 dm’ ou 22 πη" M. 

14. On veul carreler une salle ayant 18 m. 70 de 
long sur 5 m. 60 de large avec des carreaux ayanl 
0 m.24 de côté. Combien en faudra t-il ? 

Solution : Surface de la salle : 

8 m. 70 x 5 m.60 = 48 m°,72. 
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Surface du carreau : 
Om. 24 x O m. 24 = 0 n1°,0576. 
Nombre de carreaux : 
48 in?,72 : Ὁ m°,0576 — 840, 

Reponse : 846. | 

15. Trouver la longueur d'une circonférence qui ἃ 
5 m'tres de diumitre ? 

Solulion : 5 m. Χ 3,1416 — 15 m. 7080. 

Réponse : 15 m. 7060. 

16. Une roue a Ὁ m. 90 ,de rayon. Quclle est la 
longueur du cercle qui l'entoure ? 

Solution : Diamètre de la roue : 

0 m.90 Χ 2 = 1 m. 80. 

Longueur du cercle : 

1 m.80 x 3.1416 = 5 m. 65. 

Réponse : 5 m. 65. 

17. Les deux pointes d'un compas sont ouvertes ἃ 
On. 15 l'une de L'autre. Quelle est la longueur de la 
circonf/érence tracée avec celle ouverlure de compas. 

Solution : Longueur de [ἃ circonférence : 

0 m.15 x 2 X 3.141416 — 0 πι. 942. 

Réponse : Ὁ im. 942. 

18. Calculer la surface d'un cercle de 2 m. 50 de dia- 
m {re ? 

Solution : Le rayon = 2m. 50 : 2 = 1 un. 25. 

Le carré du rayon cs: 

1 in. 25 χΧ L'an. 25 = Lin°,5629. 


"ἢ 
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Surface du cercle : < : 

ΕΣ ΡΟ X-3 114105 =4°m°9087609; 

Réponse : 4 in°?,908 50. 

19. Combien coûtera un tapis destiné à couvrir 
une lable ronde de 1 m.20 de rayon, δὲ le mètre carré 
de tapis vaul7 francs ἢ 

Solution : Surface : 

IPS SAT MAUS ANR CREME Er 2 

Prix du tapis : 

7[r.:x &m°,52 = 81 fr. 64. 

Réponse : 31 fr. 04. 

20. On a planté des fleurs dans un massif de Ὁ πὶ. 50 
de circonférence. Chaque pied occupe un espaie de deux 
décimitres carrés. On demande le nombre de pieds qu il 
sera possible d'y planter. 

Solulion : Diamètre : 

9 m. 50 : 8,1416 = 3 m. 02. 
3 πὶ. 02 


θλγοῖ : nel 


Surface : 
DST x 1τῆς 51, ΧΟ 1410 =,7'm1zon radis 
Nombre de pieds : 117,: 2 en 358. ᾿ 
Réponse : 358. 
21. Trouver le volume d'un cube de Om. 75 de côté? 
Solulion : Le volume est de : 
Om. 75 X O m.75 X 0 πὶ. 75 = 0 m5, 421875. 
Réponse : Ὁ m°,421875. 
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22. Une cilerne a 2 m. 50 de côlé. Quelle cst sa 
contenance en litres οἱ cn hectolitres ? 

Solulion : Le volurie de la citerne est de : 

2e BON OU RP Ma Ὁ, = 15m 020 
où 195 (25 lilres, ou 156 hectolitres 29. 

Réponse : 15 625 litres ou 156 hectolitres 25. 

23. Qurile est la contenance en litres d'un bassin 
ayant 21m. 40 de long, 1m. 85 de large et 2 nt. 10 de 
profondeur ? 

Solution : Contenance du bassin ἢ 
2 in. 40 X 1 in. δῦ X 2m. 10 — 9 m°,324ou 93241. 

Réponse : ἢ 394 litres. 

24. Quelle est la profondeur d'une caisse cui doil 
contenir 250 lit es, si elle a pour longueur Om. 60 ct 
pour largeur 0 m. 50? 

Solulion : 250 litres font 0 m°,250. 

La surface de la boîte est de : 

Om. 80 X O0 m. 50 — 0 m°,40. 

La profondeur de la caisse est de : 

0 m°,250 : Ὁ m°,40 = 0 m 625. 

Réponse : Ὁ m. 625. 

25. Comlien faut-il de briqu. ayant Ὁ m. 20 de 
{ong sur Ὁ m. 10 de large et Ὁ m.05 d'épaisseur pour 
{aire une cloison de 7 m.60 de longueur, 3 m. 60 de 
hauteur el Ὁ m. 20 d'épaisseur ἢ 

Solulion : Volume d’une brique : 

O1. 20 X Oin. 10 X O m.05 = 0 m*,001. 
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Volume de la cloison : 
7m 60 X 3 m. 60 x O m.. 20 = 5 m°,472. 
Nombre de briques : 
5 m3,472 : Ο m:,001 — 5 472. 

Réponse : 5 472. 

26. Toute la salle de classe doit avoir 1 m°,25 de sur- 
far. po: εἰν». Une classe qui doil recevoir 50 élèves a 
46 ne,96 d'e surface et 6 m. 50 de largeur. De combien 
faut-il l'allonger ? 

Solulion : La classe doit avoir une surface de : 

1 m°,25 X 50 = 62 m°,50. 

Il lui manque donc : 

62 2,50 —— 46 m°,90 = 15 m°,60. 

I faut l'allonger de : 

15 1n2200.:-62nt. 80 τε 2 tn: 40. 

Réponse : 2 im. 40. 


[V° LEÇON 
SUR LES RÈGLES DE TROIS 


La règle de trois lient sa dénomination du fait que 
trois quantités élant liées entre clles par une certaine 
relalion, il s’agit de trouver une quatrième quantité 
en rapport avec elles. 

Ge genre de problème se retrouve dans une foule 
de cas et foules les sciences l'emploient d’une façon 
plus ou moins déguisée. 

À défaut d'une définition toujours abstraile, pre- 
nons un exemple concrel. 

5 litres d’un liquide ont coûlé 60 francs ; combien 
coûleront 24 litres du même liquide ὃ 

Ainsi nous avons 3 nombres à notre disposition, il 
s'agit de trouver le quatrième nombre, inconnu 
avant la solution et qui sera la réponse. 

Ces problèmes nommés règles de trois, se résolvent 
très simplement par ce que l’on appelle la méthode 
de réduction à l'unité, mais j'estime que pour bien 
saisir le principe du procédé, il est nécessaire de faire 


une incursion dans un domaine que nous explorerons 
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plus tard aux leçons d’Algèbre : il faut être fixé sur 
ce que l'on nomme rapport et proportions. 
Qu'est-ce qu’un rapport ὃ 

On nomme rapport entre deux quantités le quotient 
exprimé ou non, d'une des quantités divisée pa: 
l'autre. 

Ainsi, le quotient de 5 divisé par 7 est un rapport; 


on l'indique généralement ainsi : T° 
De même, le rapport de 2 à 4 est £ qui égale Ἢ ; 
2 est en effet la moitié de 4, 


8 par rapport à 4 est + , c'est-à-dire que 3 est Îles 
" de 4. 
Qu’est-ce qu’une propertion ? 
k 2 1 χε πεῖ 
Ecrivons — — - nous avons une proportion, ce 


4 2 
qui veut dire simplement que le rapport de 2 à 4 


ou τ est égal au rapport de 1 à 2 ou 7 s 


Toute proportion doit donc être considérée comme 
l'égalité de deux rapports. 
Voici d'autres proportions : 
ας δίς SN OR PES EE | 
ee 2 SE RTE À OUT ART 1 
Toutes jouissent d’une propriété remarquable qu'il 
Mongux. — L’Arithmétique. | 
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ne faut pas ignorer : si l'on multiplie entre eux ἴθ 
premier et le dernier terme (termes exfrêmes, on 
obtient le même nombre qu’en faisant le produit des 
deux termes moyens. 

Effectuer ces multiplications sur les exemples pré- 
cédents 
18 


83 --- Οὐ produit des erfrêmes ἘΞΞ. produit des moyens 

4 X 24 = 4 X 18 = 72 
5 15 

mr Ἐπ . — 7. = 

3 21 5 x 21 X 49 105 
8 16 

5 1 8 x 4 x 


Cette propriété est pleine d'intérêt ; elle permel, en 


particulier, {rois des termes étant connus, de retrou- 
ver le quatrième. 
Soit en effet la proportion. 
RL 
ΕΒ! 
Supposons que le terme 4 nous manque, nous aurons 


| 


toujours, en appelant æ ce terme inconnu 


8 16 
2 5 | 
et nous savons que 
ὃ x — 2 X 16 
2 Χ 16 
τ cpu “ON -@ 
É 8 


Nous venons d’effectuer une règle de trois. 
Appliquons ces principes au problème suivant : 
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L'ombre d'un arbre est de 4 m. 20, alors qu'au 
même anslant un bälon planté verlicalement et qui 
sort de 2 m. de terre, offre une ombre de Ὁ m. 80. 
Déterminer la hauteur de l'arbre. 

La Géométrie nous apprend que dans ces condi- 
tions, l'arbre, le bâton et leurs ombres déterminent 
des triangles qui se ressemblent, dont l’un est pour 


; GE0 là 


ombre 


omére 


ainsi dire la réduction de l'autre ; it ἃ donc la même 
proportion entre les hauteurs et les ombres ct nous 
pouvons écrire : 
Hauteur du bâton Hauteur de l'arbre 
long. de son ombre long. de son ombre 


mais la hauteur de l'arbre étant inconnue, je la rem- 
placerai par x et j'aurai : 
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27 = 7 ou 0,8 X x --ῶ x 42 
"ὃ 4,2 ! ; 
Donc 08r—2 x 4,2 
et DE A Το μενον ἀτττον 
υ,ὃ 


Les régles énoncées sont applicables toutes les 
fois qu'il y ἃ proportionnalité entre des nombres ou 
des grandeurs. Les cas de ce genre sont nombreux 
surtout en Géométrie et en Physique. En voici 
quelques cas. 

Deux rectangles de même base ont des surfaces 
proportionnelles à leurs hauteurs. 

Deux circonférences sont proportionnelles à leurs 
diamètres et à leurs rayons. 

Dans le mouvement régulier ou uniforme, les 
espaces parcourus sont proportionnels au temps, 
c'est-à-dire que si le temps est trois fois plus long, 
l'espace parcouru sera aussi trois fois plus grand. 

Tout ceci est exact et rigoureusement exact, mais 
fl n’en est pas loujours de même dans la pratique. 

On admet en effet qu'un salaire doit être pri.por- 
tionnel au temps consacré par l’ouvrier à faire son 
travail; οἱ ceci est une pure convention. En fait, 
tont le monde sait qu'un ouvrier ne travaille pas tou- 
ours avec la même ardeur ; il y a des heures où son 
activité est plus grande ou plus ralontie. 

De même on admet que 3 ouvriers font 3 fois 
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plus de travail qu’un seul, mais les entrepreneurs 
qui occupent des ouvriers n'ignorent pas cependant 
que praliquement la valeur des hommes qu'ils 
emploient est toujours différente. 

On pourrait continuer pendant longlemps sur ce 
thème; ce que nous avons dit suffit pour la démons- 
tration. 

Parfois la proportion n’est pas direcle, mais 
inverse. Voici ce qu’il faut entendre par ces mots : 

Dans l'exemple des ouvriers, nous savons que lo 
travail cf clué est en proportion du nombre 
d'hommes employés. 10 ouvriers, font 10 οἷ plus 
de travail qu'un seul ; la proportion est dite directe. 

Supposons maintenant qu'il s'agisse de faire un 
travail déterminé, nous savons que si un ouvrier 
mel 10 heures pour faire ce travail, il ne faudra 
qu'une heure à 10 ouvriers travaillant ensemble pour 
arriver au même résultat ; ainsi 10 ouvriers mettront 
10 fois moins de temps ; ici 10 a encore proportion- 
nalité, mais la proportion est inverse. 

Do même on démontre en physique qu’un volume 
de gaz 10 fois plus pressé occupe, 10 fois moins 
d'espace ; encore une proportion inverse. 

C'est parce qu'il faut tenir compte de ces particu- 
larités que la règle de Lrois présente parfois quelques 
difficultés. Afin de réduire ces dernières au mini- 
mum, nous allons adopter pour résoudre ce genre 
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de problèmes une méthode moins algébrique, et qui 
est connue sous le nom de réduction à l'unité. Ce 
procédé qui fait appel à chaque instant au raison- 
nement, évite bien des erreurs. 

1. 100 degrés centigrades valent 80 degrés Réau- 
mur; combien 37° cenligrades valent-ils de degrés 
Réaumur ? 

En règle générale, il faut commencer par disposer 
les nombres sur deux lignes, en ayant soin de mettre 
les données de même espèce les unes au dessous des 
autres ; celle qui manque sera remplacée par x. 

Ainsi nous aurons : 

1000G 80°R 
37 x 


Ensuite, nous aurons soin de commencer par 
écrire le nombre qui se trouve au-dessus ou au-des- 
sous de l’x, et nous dirons : 

Si 100 degrés centigrades valent 80° Réaumur, 
᾿ ἐπ : 80 
un degré centigrade vaudra 100 fois moins, ou : τοῦ 
et 37° centigrades vaudront 37 fois plus, ou : 


UE AP ASE 


Réponse : 290 ΕΣ ; 


2. Un coupon d'éloffe de Ὁ m. 79 vaut 12 francs ; 
combien vaudront 2 m. 50 d celle éloffe ? 
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Disposons encore nos données suivant la règle 
énoncée. 
0 m. 75 12 fr. 
2 m. 50 x 
Commençons par 12 et tirons une barre au 
dessous : [12 


Si Ὁ m. 75 valent 12 fr., 


1 m. vaudra ὁ τὴ. 75 fois moins ou : 7 à 
0,75 


et 2 m. 50 vaudront 2,90 lois plus, ou : 
12X 2.50 — 40 fr. 
0,79 
Réponse : 40 francs. 
8. 12 ouvriers ont fabriqué 364 m. 90 de {issu ; on 
demande combien 25 ouvriers en feraient ? 


Solulion : 12 364 m. 9 
2 x 
1 ouvrier fera : 364,9 
e 12 y 
à 
25 ouvriers feront : Rss = 700 m. 20. 


Réponse : ‘760 m. 20. 

4. Un choal peut traîner 1200 Κορ. Quelle 
charge trainera un autre cheval dont la force est 
égale à celle du premier comme 7 est à 8? 

Solution : Cela revient à dire quo la force du pre- 
mier étant 8, celle du second est 7. 
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1 200 kgr. correspondent à la force 8, 
᾿ -- — 7. 


Un cheval de force 1 traînerait : 1 200 


» 
ou 8 fois moins, 


et un cheval de force 7 traînerait 7 fois plus, ou : 


1 200 x 7 
8 


Réponse : 1 050 kgr. 


= 1 050 kgr. 


5. Si 25 mètres de drap coûtent 300 francs, com- 
bien coûlcront 80 mètres de drap de la même qua- 
lité ? | 

Solulion : 25 mètres coûtent 300 francs, 1 mètre 


coûtera 25 fois moins ou : ἘΝ Ν 
J 


et 80 mètres coûteront 80 fois plus ou : 


900 x 80 
29 

Réponse : 960 francs. 

6. On a échangé 25 mètres de drap contre 
125 mètres de loile; combien faudra-t-il de mètres 
de toile pour 15 mètres de drap? | 

Solulion : Si, en échange de 25 mètres de drap, on 
donne 25 mètres de toile, en échange de 1 mètre de 


— 960. 


drap, on donnera : = mètres de toile. 


et en échange de 15 mètres de drap, on donnera ς 
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Lee —= 75 mètres. 

Réponse : 75 mètres de toile. 

7. Une garnison de 1500 hommes a des vivres 
pour 35 jours ; combien dureront les vivres si la gar- 
nison est augmentée de 500 hommes ? 

Solution : 1 500 + 500 — 2 000 hommes. 

Donc : 90 1: 1 500 h. 

; : 2 000 h. 
Pour 1 homme, 105 vivres durcraient 1 500 fois 
plus de temps, soit : 
35 X 1 500 
et pour 2 000 hommes, les vivres dureraient 2 000 fois 
moins de temps. soit : 
35 x 1500 _ 25 ; ! 
2 000 HV NAT 


Réponse : 26 j. Ἢ Ἢ 


Dans ce problème, la méthode de réduction à 
l'unité nous a conduit, sans nous en douter, à faire 
une règle de trois inverse ; c'est ce qui a encore lieu 
dans l'exemple suivant, 

8. Pour faire un ouvrage, 18 ouvriers ont mis 
45 jours; combien aurait-il fallu de jours à 
27 ouvriers? 

18 o. 45 j. 
47 0. 
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Solution: S'il a fallu 45 jours à 18 ouvriers, à 
1 ouvrier il aurait fallu 18 fois plus de temps, soit 
45 x 18 

et à 27 ouvriers, 18 fois moins, soit : 
45 X 18 
27 
Réponse : 30 jours. 
9. Un ouvrier a reçu 40 francs pour 16 journées 
de travail. Quelle somme aurait-il reçue, S'il eût 
travaillé 24 jours de plus ? 


= 80 jours. 


Solulion : Noinbre de jours de travail : 
16 + 24 = 40 jours. 


Gaïn en 40 jours : se "ας 100 francs. 


Réponse : 100 francs. 

10. 4 ha. 0825 de terrain coûtent 21 147 fr. 35. Com- 
bien payera-t-on pour un lot carré de 120 m. 75 de 
côté ? 

Solution : Superfie du lot : 

120 m. 75 x 120 m. 75 — 14580 m°,56 
ou : 1 ha. 458056. 

Prix du lot : 

21 147 fr. 35 X 1,458056 
4,0825 

Réponse : 7 752 fr. 73. 

11. Une personne vend Ὁ pièces d’éloffe de chacune 
46 m. 50, à raison de 40 francs les 3 mètres. Com- 


— 7 552 fr. 73. 


Γ 
ἢ 
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bien gagne-t-elle sur le tout, si elle avait payé le mètre 
11 fr. 75? 


Solution : Les 6 pièces contiennent : 
46 m.5 Χ 6 — 279 m. 0. 


40 x 279 
3 


Prix de vente : = 3720 fr. 


Prix d'achat : 11 fr. 75 X 279 = 3 278 fr. 25. 

Bénéfice : 3 720 --.- 3 278,25 — 441 fr. 75. 

Réponse : 441 fr. 70. 

12. Dans une famille, on boil 2 I. 25 de cidre par 
repas, et l’on fait 2 repas par jour. Combien dépen- 
serait-on par mois de 30 jours, si la barrique de cidre 
de 228 litres coûte 114 francs » 

Solution : La famille boit en 30 jours : 

21.25 x 2 x 30 = 135 litres. 
AXIS L 67 fr. 50. 


Réponse : 67 fr. 50. 


Dépense : 


13. Un navire a des vivres pour 120 jours, en 
donnant Ὁ hgr. par jour à chaque homme. Mais ül 
doit tenir la mer 15 jours de plus. À combien doit-on 
réduire la ralion ? 


Solution : La ration doit être réduite à : 


Réponse : 5 hgr. 7: 
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14. Une garnison de 9 000 hommes 2 des vivres 
pour 80 jours. Mais elle doil tenir la place 10 jours. 
Combien faut-il faire sortir d'hommes si l'on ne veut 
pas diminuer la ralion ? 

Solution : Pendant 90 jours, on pourrait nourrir : 


ue == ὃ 000 hommes. 
1} faudrait donc faire sortir : 

9 000 --- 8 000 = 1 000 hommes. 
Réponse : 1 ΟΟΌ hommes. 


15. On a 50 Î. d'alcool à 50 degrés c'est-à-dire 


contenant ee d'alcool pur. On y ajoute 10 ἰ. d’eau. 


Quel est le degré du mélange ? 

Solution : L'alcool contient d’abord 25 1. d'alcool 
pur pour 90 1. de mélange ; après l'addition des 10 L, 
d’eau, il ne contient plus que 25 1. d’alcool pur pour 
50 + 10 — 60 1. de mélange. 

Le degré ou la tencur p. 100 d’alcool pur est de : 

25 X 100 416 2 
15460": 5. 
Réponse : 41" + 


16. 3 ouvriers en 12 jours ont fait 72 m. d'ouvrage. 
Le second fait 11 m. 50 en 6 jours οἱ son ouvrage est 
à celui du 3° comme 7 est à 6. Combien chaaue 


ouvrier a-l-il fait de mètres de ce travail ἢ 
11,50 x 12 _ 93 m 


Le 29 ouv. a fait en 12 j. G 


. 


ee te οι mme à ee 
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23 X 6 5 
δι πα Er εξ ἣν 
Le 3 5 19 m. 7 
5 | ZT 
Le 107 — —  72— (23 +19 τὰ 29m. Ὁ 
Réponse : le 157 a fait 29 m. Z ; le 26, 23 m. ; le 6, 
ἢ 
19 m. TT = 


17. J'ai acheté 4951 bâches de bois à condition 
que sur 100 büches de bois on m'en donnera 6 en 
plus. Combien de büches recevrai-je ? 

Solulion : Lorsque je paye 100 büches, j'en reçois 


106, lorsque je paye une büche, j'en recevrai τοῦ 


et lorsque je payerai 4 951 bûches, j'en recevrai : 
106 X 4 951 
100 

Réponse : 5 248 bûches. 

18. Un négociant donne 8 francs aux bpuuvres 
chaque fois qu'il gagne 125 francs. Quel doit-être son 
guin pour qu'il fasse une aumône de 10 000 francs ἢ 

Solution : Ce négociant doit gagner : 


Rene == 156 250 francs. 


= 5 248 büches. 


Réponse : 156 250 francs. 

19. 4 chevaux dont la force de chacun est repré- 
sentée par 150 kgr., conduisent une voiture pesant 
1640 kgr. Combien faudrait-il de chevaux pour 
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conduire la même voiture, si leur force n'élail repré- 
sentée que par 100 kilogr. 


4 x 150 


Solution : Il faudrait .---.  56-- 6 chevaux. 
100 


Réponse : 6 chevaux. 


20. En 6 jours, 16 ouvriers ont élevé un mur de 
18 mm. de longueur, 6 de hauteur et 95 centimitres 
d'épaisseur. Combien auraient-ils mis de jours s'ils 
n'avaient élé que 12 ouvriers ἢ 

Solution : Un seul ouvrier aurait mis 6 X 16 jours 
pour faire le mur. ἃ 12 ouvriers, il faudra 12 fois 
moins de temps, soit : 

6 x 16 
12 

Réponse : ὃ jours ; on peut voir que l'énoncé con- 
tient des données qui ne sont pas nécessaires. 

21. En moyenne 100 parties de lait donnent 15 
parties de crème, et la crème donne 21 pour 100 de 
beurre. Combien faut-il de litres de lait pour obtenir 
040 kgr. de beurre? (Le litre de lait pèse 1 030 gr.) 

Solution : La crème est les 0,15 du lait et le bourre 
les 0,21 de la crème. Un litro de lait donne : 

1,03 χ 0,15 X 0,21 de beurre. 

540 
1,03 X 0,15 x 0,21 
Réponse : 16 643 1. 55 de lait. 
22. 24 hommes on! fait 1 575 m. d'ouvrage en 15 1. 


= 8 jours. 


Il faudra -- 10 6431.55de lait. 
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Combien auraient-ils mis de jours s'ils n'avaient élé 
que 16 hommes ὃ 

Solution : Pour faire l’ouvrage un homme aurait 
mis 15 X 24 jours. Les 16 hommes mettront 16 fois 
moins de temps, soit : 

15X2 ,.0.. 1 
16 
Réponse : 22 jours + 


23. Le sucre valant Ὁ fr. 65 les 500 gr. ; quel est le 
poids d’un pain de sucre qui a coûté 14 fr. 85? 
Solution : 
500 x 14,85 
0,65 
Réponse : Le poids du pain de sucre est de 
11 433 gr. ou 11 kgr. 423. 
24. 12 ouvriers ont mis 28 jours pour construire 
un mur; combien aurait-il fallu de temps à 21 ou- 
vriers pour construire ce même mur ? 


— 11 493 gr. 


Solution : Si 12 ouvriers ont mis 28 jours, 1 ouvrier 
eût mis 12 fois plus ou : 
28 X 12 
et 21 ouvriers auraient mis 21 fois moins, soit 1 
28 X 12 
EE  — 
Réponse : 16 jours. 
25. Une machine à vapeur a consommé en 103 f. 
de travail, 831 050 kgr. de charbon. Un perfectionne- 


= 16 jours, 
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ment apporté à sa construction permet, tout en oble- 
nant la même puissance, de ne brûler que 2 860 kgr. 
en 4 ἢ. Calculer l’économie annuelle de charbon due 
à ce perfectionnement en supposant 330 j. de travail 
par an et le prix du charbon de 75 francs la tonne 
ou les 1 000 kgr. La machine est en service Τῇ h. par 
jour. 
Solution : Consommation annuelle avant le perfec- 
tionnement : 
_ 831050 k. x 330 
103 
Consommation après le perfectionnement - 
2 860 k. Fa "US: 2 359.500 kgr. 
Bénéfice réalisé : 
2 662 587 k. 378 — 2 359 500 = 303 087 L. 378. 


Économie : 


75 fr. X 303 087 k. 378 
1 000 


Réponse : 22 731 fr. 55. 

26. Une usine à gaz est chargée d'alimenter 
annuellement 2600 becs pendant 1 440 heures. On 
sait qu’un bec consomme 139 L. de gaz par heure et 


= 2 662 587 kgr. 378. 


ma 22 731 fr. 55. 


que la distillation d'un hectol. de houille donne : 


18 m* 540 de gaz. Combien celte usine consomme- 
t-elle d'heciol. de houille par an? 
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Solution : La consommation de gaz des 2 600 becs 
pendant une année s'élève à : 
139 1. x 1 440 x 2 600. 

Puisque 18 m°, ä40 de gaz ou 18 510 I. sont produits 
par 1 hectol. de houille, 1 1. de gaz sera produit par : 
1 h], 

18 540 
et 139 1. x 1 440 X 2 600 seront produits par : 


1hl. x 139 x 1 440 X 2 600 
DENT RES = 20 069 h1. 90. 


Réponse : 20 069 h1. 90. 


Règle de trois composée. 


Souvent l'énoncé du problème comporte plus de 
4 termes entre lesquels on a proportionnalité : c'est 
encore une règle de trois, mais elle est dite composée. 

Nous allons prendre immédiatement un exemple. 

1. Un ouvrier a reçu 589 francs pour la construc- 
tion d'un bassin ayant ἢ m. de long, 3 m. 50 de large 
el 8m. de profondeur ; combien recevra-t-il pour un 
autre bassin de 12 m. de long, 7 m. 50 de large el 
5 m. 60 de profondeur ? 

On dispose les données ainsi : 

589 fr. 9 m. 3 m. 50 8 m. 
zx 12 m. 7 τὰ. 60 5 m. 60 
et l'on dit: 
Si le bassin n'avait qu'un mètre de long, l'ouvrier 
Monaux. — L'Arithmétique. δ 
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. 589 L à 
recevrait >, ma&is “mme il ἃ 12 m., il recevra 


589 X 12 
Ὁ 


qu'un mètre, il recevrait 


, Cela avec 3 m. 50 de large ; s'il n'avait 
589 x 12 
5 X 3 m. 50 ἢ 
οὗ 2 Χ 7.00 
ὃ X 3,50 : 
même raisonnement pour la profondeur et l’on a : 


589 X 12 x 7.50 x 5,60 
-- STE — ΝΣ — 2 120 fr. 40. 
Remarque : 
5 X 3,50 x 8 — le volume du 1®7 bassin, 
12 X 7,90 X 9,60 = le volume du 22 bassin, 
Si l'on avait cifectué ces opérations avant de faire 


et comme il 


a 7 m. 50, il recevra 


le raisonnement ci-dessus, on aurait eu une règle de 
trois simple. 

Autre exemple. 

2. 38 ouvriers travaillant pendant 56 jours à 
9 heures par jour, ont construit un mur de 72 m. de 
long, 2 m. 52 de hauteur, et Ὁ m. 95 d'épaisseur. 

Combien de jours devraient employer 178 ouvriers 
travaillant 10 heures par jour, pour construire un 
autre mur de 89 m. de long sur 5 m. 75 de hauteur 
el 1m. 44 d'épaisseur ? 

On dispose ainsi les données : 

38 ouvr. 561%). (72 X 2,52-X 0,95) 

178 ouvr. τ 10 h. (89 x 5,75 x 1,44) 
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S'il faut 56 jours ἃ 38 ouvriers, à 1 ouvrier il 
faudra : 56 X 38, et à 178 ouvriers il faudra : 
56 Χ 38 
1782) 
Cela en travaillant 9 heures, en travaillant 1 heure 


il faudrait : 
56 X 38 x 9 


118 À 
en travaillant 10 heures, il faudrait 10 fois moins ou : 
56 X 38 x 9 
[78 ΧΥΙΘ ΝΣ  - 
cela quand le mur a un volume de : 
72 X 2,92 X 0,95 : 
pour une valeur de 1, il faudrait : 
56 X 38 x 9 
178 X 10 x 72 x 2,52 x 0.95 
et pour un 25 volume de : 


89 X 5,75 x 1,44, 


il faudrait : 
06 X 38 X 9 x 89 x 5,75 x 1,44 
178 x 10 x 72 x 2,52 x 0,95 
3. 12 poutres ayant chacune Ὁ m. 50 sur Ὁ m. 62 
d'équarrissage οἱ ὃ m. 60 de long ont coûlé. 3 024 fr. 50. 


= 46 jours. 


Combien valent 7 poutres du même bois ayant Ὁ m. 45 
sur Ὁ m. 56 d’équarrissage et 10 m. 80 de longueur ὃ 
Volume du 1€ lot : 
12 X 0,50 x 0,62 x 9,60 == 35 m*, 742. 
Volume du 2° lot: 


116 POUR COMPRENDRE L'ARITIIMÉTIQUE 


7 X 0,45 X 0,56 X 10,80 — 19 m%,0512. 
On a donc une règle de trois simple et le prix du 
second lot est : 
9 024,5 X 190512 
TETE AT + 
4, 350 hommes travaillant 12 heures par jour ont 


= 1 615 fr. 47. 


employé 105 jours à creuser un canal de 1 260 mètres 
de long sur 7 mètres de large οἱ 5 mètres de profon- 
deur. En combien de jours 645 hommes travaillant 
11 heures par jour, creuseront-ils un autre canal de 
2 838 mètres de long sur ὃ mètres de large et 6 mètres 
de profondeur, dans un terrain ἃ fois plus difficile 
que le premier. 

Converlissons les travaux en mètres cubes en 
mullipliant le premier travail par 1 et le 2e par 3, 
car le nombre 1 et 3 peuvent être assimilés à une 
4e dimension, on aura : 

Volume du 1er — 1 260 X 7 X 5 X I. 
— du?2s = 2838 x 8 X 0 x 5. 

Donc, on pourra écrire les données sous cette 

forme : 
350h. 12h. 105j. vol. du 1er, 
645h. 11h — vol. du 2e, 

Ce qui nous donnera : 

105 x 350 x 12 x (2 838 X 8 X 6 X 3) 
7 645 x IT x (1260 x 7 x 5 x ἢ 
5. Pour creuser un puits 10 hommes ont travaillé 


—=97/6jours. 


j #3 , 
I (ὐααααδασ νυ. 


προ τ. αὖ. νον, τὰν “- _ 
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pendant 84 jours et 13 heures par jour. Combien 
faudrait-il de jours à 15 hommes pour faire le même 
ouvrage, S'ils travaillaient 12 heures par jour ὃ 

Si l'on n’employait qu’un homme, il devrait tra- 
vailler 84 X 10 jours, à 15 hommes il faudra 15 fois 


moins de jours, 
δ X 10 


ou : TC Soit 
Si au lieu de 13 heures, ces ouvriers ne travaillaient 
qu'une heure par jour, il leur faudrait 13 fois plus de 


jours, 
84 X 10 x 13 


15 
mais ils travaillent 12 heures, il leur faudra donc 


OU : 


12 fois moins de jours, 


NA 84 x 10 X 13 EE 
gs GO ane les à 


6. Un mur de 60 mètres de long, 6 mètres de haut 
el 75 centimètres d'épaisseur a élé fail en 12 jours 
par 9 hommes qui travaillaient 12 heures par jour. 
On demande quelle sera la hauteur d'un autre mur 
qui doit être fait en 18 jours par 16 hommes qui 
travailleront 15 heures par jour, ce mur devant 
avotr 65 mètres de long et 1 mètre d'épaisseur. 

Solulion : 

RRANON RAA NICN ESS 12 titres. 
65 x 1 x 12 X 9 x 12 
Réponse r: 12 mètres, 


V: LECON 
SUR LES RÈGLES D’INTÉRÊET 


Les règles d'intérêt ont pour but principal de faire 
connaître le bénéfice que doit procurer au prêteur 
le prêt d’une somme d'argent; ce prêt se nomme 
aussi placement. 

La somme prêlée ou placée, c’est le capital. 

Le bénéfice que rapporte cette somme, c'est 
l'intérêt. 

L'intérêt est calculé d’après celui qu'on est con- 
venu de faire rapporter à une somme de 100 francs 
placée pendant un an. 

Si la somme placée donne 5 fr. pour 100 fr., on 
dit que l'intérêt est au faux de5 p.100 (pour une année). 

Le {emps entre donc en ligne de compte, car 
100 fr. rapportant 5 fr. je suppose, en une année, 
rapporteront 3 X 5 en 3 années. 

Le temps dans les questions financières se compte 
par années ; l’année est censée do 360 jours, et le 
mois de 30 jours. 
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Ces 4 quantités: Capital, 
Intérêt, 
Taux, 
Temps, 
peuvent être tour à tour l’inconnue à chercher dans 
les problèmes ; de là, 4 cas principaux dans la règle 
d'intérêt. 

Autre remarque : on dit que le capital est à 
tnlérêls simples, lorsque le prêteur retire chaque 
année les intérêts qu’a produit le capital prêlé ou 
placé. Le capital resie donc les années suivantes, 
exactement le même qu'il était la première année. 

Mais si le prêteur laisse son intérêt pour qu'il 
s'ajoute à la somme déjà prêtée, cetle somme va 
s’accroitre constamment chaque année. 

En effet si le taux est de 5 fr., le capital de 100 fr. 
au boul d’un an, scra devenu 105 fr. Ce ne seront 
donc plus 100 fr. qui rapporteront, mais 105 fr. à 
5 %, et ainsi de suite, les intérêts de la seconde 
année s'ajoutant au capital... C'est ce que l'on 
appelle placer un capital à intérêts composés. 

Nous allons étudier d'abord les règles d'intérêts 
simples qui au fond ne sont que des règles de trois. 
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INTÉRÊTS SIMPLES 


I. Ca'cul de l’intérêt. 

1. Quel intérêt rapporteront 5 840 fr. placés pen 
dant 8 ans à Ὁ %? 

On dispose aïnsi les données comme pour la règle 


de trois, 
100 fr. rapportent 5 fr. en 1 an, 


5 840 fr. rapporteront x en 8 ans, 


Si 100 fr. rapportent 5 fr. en un an, 


1 fr. rapportera 100 fois moins ou : “= L 
et 5 840 fr. rapporteront 5 840 fois plus ou : 
5 x 5 840 
100 


cela en un an, en 8 ans, ils rapporteront & fois plus, 


5 x 5 810 X 8 _ 
100 = 2 336 fr. 


2. Quel intérêt rapporteront 4500 fr. placés à 
4 %, pendant 7 ans et 3 mois. 
On convertit 7 ans 3 mois en mois: 
7 X 12 = 84 mois + 8 mois — 87 mois. 


où : 


On a donc : 
100 fr. rapportent 4 fr, en 12 mois, 


4 500 fr. rapporteront æ en 87 mois. 
100 fr. rapportent 4 fr., 


1 fr. rapportera τς 


EE 
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4 x 4500 
100 
En 1 mois ils rapporteront : 
4 X 4500 
τοῦ x 12 ” 
οἱ ὁ) 87 mois, 87 fois plus, ou : 
4 x 4500 Χ 87 
ADD RL2" 
8. Quel est l'intérêt de 900 fr. placés à Ὁ Ὁ pen- 
dant 135 jours? 
190 fr. rapportent 5 fr, en 360 jours, 
990 fr. rapporteront ἃ en 135 jours. 


4 500 fr. rapnorteront , cela en 12 mois. 


. = 1 305 fr. 


Ε 


" 
1 fr. rappot Le 100 , 
et 900 rapporteront : 5 Ατυ με s 
cela en 300 jours, en 1 jour ils rapportéront : 
5 x J00 
100 x 360 ᾿ 


et en 135 jours, ils rapportcront : 
5 x 900 x 135 
100 X 360 
On voit que la itiarche est toujours la même; il 
faut diviser le capital par 100 οἱ multiplier le résulläl 
par le taux et le temps. 
Si donc nous désignons par : 


= 1Ofr. 870. 


c, le capital. 
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lt, le taux 
n, le nombre d’années, de mois, etc... en un 
mot le temps. 
ἱ, étant l'intérêt, 
nous aurons toujours : 


__ Capital X taux X temps 
100 


Intérêt 
Ou en abrégé : 


FE sen l'après nos conventions 

100 - CT 
Applicalion : Combien rapporteront 2760 fr. à 

5 % placés pendant 3 ans. 
OO OR are 

100 
cin 
Dans la pratique, on dit : À = — 
prauq 100 
qu'on emploie la notation usitée en algèbre ou deux 


, c'est-à-dire 


lettres qui se suivent sont censées reliées par le signe 
X. Celle formule dispense des raisonnements. 

Seulement, il faut bien faire attention à la valeur 
n qui indique le temps ; nulle difficulté si le temps 
est en années, mais s’il est en mois, il faut se 
rappeler que nous avons 12 au dénominateur οἱ ἢ au 
numérateur. (V. le 2€ exemple ci-dessus.) Si n est en 
jours, 360 vient au dénominateur. 

II. Ca'cul du taux. 


1. Un capital de 825 fr. rapporte A1 fr. 25 par an, 
auel est le taux du olacement ἡ 
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On dispose ainsi (le Laux devient l'inconnue) : 
825 fr. rapportent 41 fr. 25 
100 fr. -- x 
Si 825 fr. rapportent 41 fr. 25 
41,25 
829 
et 100 fr. rapporteront 100 fois plus ou : 
Le rte 
2. En 3 ans ὃ mois, 2 500 fr. ont rapporté 550 fr., 
à quel taux cette somme élait-elle placée? 
Le taux est loujours l’inconnue et nous écrirons 


1 fr. 


(c’est-à dire825 fois moins). 


après avoir converti 3 ans 8 mois en 44 mois. 
2 500 fr. rapportent 550 fr. en 44 mois 
100 fr. —- F en 12 mois. 
Si 2 500 fr. donnent 550 fr. d'intérêt, 1 fr. donne 


7 
2 500 fois moins ou LE 


550 X 100 

2'HOD EE 
Cela en 44 mois, en 1 mois il donnera 44 fois moins 
“re 500 Χ 100 

4 2 500 x 44 
et en 12 mois, 12 fois plus 
550 x 100 X 12 

2 500 X 44 

3. 2400 fr. donnent 9 fr. 00 d’inlérél en 72 jours. 
Trouver le faux du placernent? 


οἱ 100 fr. 100 fois plus ou 


— 6 fr. 


OU : 
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Nous écrirons encore : 
2 400 fr. rapportent 9 fr. 60 en 72]. 
100 fr. --- æ en 360 j. 
2 400 fr. donnent un intérêt de 9 fr. 60 en 72 jours, 
1 fr. pendant le même temps donne un intérêt 2 400 


fois moindre ou ΠΩΣ et 100 fr. donnent un intérêt 
( = 
de : x 100 és pour 72]. 


L'intérêt de 100 fr, pour 1 j. est de : 
9 fr. 0 x 100 . 
AUBIN 
L'intérêt de 100 fr. pour 360 j. ou un an est de : 
9,60 x 100 χ 360 
2400 x 72 


Nous pouvons encore dans ce cas nous servir 


æ 2ff. 


avantageusement de la formule précédente dans 
laquelle £, le taux, cst l’inconnue δὲ nous aurons : 
100 X intérêt 


AUX ee "7 : 
Chjilil X toitips 
ou, en abrogé, ὦ 2 A0 PU ou mieux { = H0QE 
CxXn cn 


Faire attention qu'ici n, le temps, est au dénomi- 
nateur. 12 ou 360 viendront donc au numérateur. 

Application : On demande le taux du placement 
de 18 000 fr. qui on! rapporté 3 240 fr. en 3 ans. 

Remplaçons les lettres par leurs valeurs, nous 
aurons : 


E "7e 
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_ 100 x 3240 
18 000 X 3 
III. Calcul du capital. 


— 6. Le taux était donc de 6 90. 


1. Quel est le capital qui, placé à 4 %, donne une 
rente de 312 francs? 
on ἃ donc 100 fr. rapportent 4 fr. 

x — 312 fr. 

Pour une rento de 4 fr. il faut un capital de 100 fr. 

Pour une rente de 1 fr. il faut un capilal 4 fois 
moindre ou : ἘΠ ᾿ 

4 
Pour une rente de 312 fr. il faut un capital 312 fois 


plus fort ou : EE == 7 800 fr. 


2. On demande le capital qui, placé à Ὁ 90, a rap- 
porlé SAT fr. 25 en 273 jours. 
Pour rapporter ὃ fr. en 1 an, il faut un capital de 100 fr. 

— — Ῥ 1 — — - Ὁ fois 
moindre. * 

Pour rapporter 341 fr. 25 pendant 1 an, 11 faut un 


capital égal à Σέ τ δ τα = cela en 273 j. 


En 1 jour, il faudrait un capital de : 
100 x 341.25 
RS Pr D 
Et en 360 jours, ou un an, il faudrait un capital de . 


100 x 341,25 X 360 


Ex 578 — 9 O00 fr. 
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8. Quel est le capital qui, placé à 6 % par an, pen- 
dant 3 ans 4 mois est devenu av bout de ce temps, 
capilal el intérêt compris 29 400 fr.? 

Solution : 100 fr. rapportent 6 fr. par an; en 1 mois 
ils rapporteront 12 fois moins el en 3 ans 4 mois ou 


6 x 40 | 
ro 2 20 fr. 


100 fr. valent donc au bout de 40 mois, capital et 
intérêt compris 100 + 20 = 120 fr. 
Si 120 fr. sont 16 capital et l'intérêt de 100 fr. 


40 mois, 40 fois plus, soit 


1 fr. sera —  — _ — d'une somme 
120 fois moindre ou de ων 
41) 


el 20 400 fr. seront le capital et l'intérêt d’une somme 
2 400 fois plus petite ou de 


100 x 29 400 94 € 
9 {Ὁ 
05 4 500 fi 


; cin At LEUR 
La formule i — 100 “ἃ encore nous Servir Ici; il 


suffit de prendre le capilal c, comme inconnue, et l'on ἃ 
100 X intérêt 


capital — 
Llaux x ἰοι θυ 


ou en abrégé 
190 ἱ 
C= ——— 
ὦ 1 
Application : Ciel est le capital qui, ἃ 6 1/2 % 
donnera 2 182 fr. de rente? 


ç— 100 X 2782 __ 49809 fr. 


| 
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IV. Calcul du Temps. 


Combien faudra-t-il de temps à 45 000 fr. placés à 
4 % pour rapporter 6 210 fr. 
Nous allons diviser le problème et le faire en deux 
fois. 
Cherchons ce que rapportent 45 000 fr. en 1 année. 
Si 100 fr. rapportent 4 fr. 


4 
fr. Lie 
1 fr. rapportera 100 


4 X 45000 
100 


Le nombre d'années qu'il faut pour rapporter 


el 45 000 fr. rapporteront = 1 800 fr. 


6 210 fr. s’obticndra donc en divisant ce nombre par 

1 800 fr., intérêt d’une année, 

ou : ER — 3 ans “ie 
1 800 180 


La formule dispense de ces raisonnements 


ou 3 ans 162 jours. 


onaeneffet ἃ - —_.. 


qui devient en prenant le lemps n, pour inconnue 
100 X intérêt 
capilal X taux 
100 i 
n = 
ci 


temps =—= 


ou : 


Dans l'exemple précédent on aura donc : 


100 : x 6 210 81 


OO CA ee en 


128 POUR COMPRENDRE L’ARITHMÉTIQUE 


INTÉRÊTS COMPOSÉS 


Quand il s’agit d'intérêts composés, il est plus 
simple de recourir à des tables telles que celles que 
nous donnons à la fin de ce volume. On s'épargne 
ainsi beaucoup de temps. Néanmoins, il est néces- 
saire de comyrendre le mécanisme de l'opération, et 
nous allons donner un exemple. 

Quel est l’inférêél composé de 4 O00 jrancs placés à 
5% pendant 4 ans? 


Le-capital placé est de , . , . . 4000 » 
L'intérêt de la 119 année esi de. . . 200 » 


D Ὁ 


Le canital pour la 2e année est de . , 4200 » 
L'intérêt de la 2° année est de . . . 210 » 


Le capital pour la 39 année est do . . 4410 » 
L'intérêt de la 3° annécest da . +. . 220,50 


Le capital de la 4e année est de . . - 4 630,50 
L'inlérêt de la 49 année est de. . . . 231,525 


mA la fin de la 4° année, le cap' est den 4 862,025 
Si de ce capital, on retranche le capital | 

D'EUMAULTÉ Pa cs | LS SNS ENT AONNEEES 
On a, pour l'intérêt composé. . . . 862,025 
Réponse : 862 fr. 025. 
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EXERCICES VARIÉS 
SUR LES RÈCLES D'INTÉRÊTS 


1. Calculer les intérêls de 9 756 francs placés à 
5% pendant 6 ans ? 
L 
5 


Solulion : 1 franc rapporte το 
5 Χ 9756 
100 
Cela en 1 an. En 6 ans, ils rapportent : 
5 x 9756 x 6 ΣΑΙ ἀπ τὰ 
ES = 2096 fr, 80. 
Réponse : 2926 fr. 80. 
2. Gombien rapporlent 3548 francs placés à 
5 fr. 50 % pendant À ans ἃ mois ὁ 
Solulion : 4 ans 3 mois font : 
ἅ χ 124+3= 31] mois. 
8 548 francs rapportent en 51 mois: 
nn 3918 ἢ] : ; 
τς = 829 (τ. 845. 
Réponse : 829 fr. 345. 
3. Quelle somme faut-il placer à Ὁ % pour avoir un 
revenu annuel de 1 200 francs ? 
Solution : Pout avoir 6 franës d'intérêt, on place: 
100 francs. 

Pour avoir 1 franc d'intérêt, ἢ faudrait placer : 
100 
6 
Moreux, — L’Arithmétique. 9 


ët 9756 francs rapportent 
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Et pour avoir 1 200 fr. il faut placer : 


se Κ 1200 — 20 000 francs. 


Réponse : 20 000 francs. 

4, Quel est le capital qui, placé à 4 fr. 75 % α 
produit 475 fr. 35 pendant 3 ans 5 mois ? 

Solulion : 3 ans 5 mois font 41 mois. 

Le capital sera : 100 Χ 275 90 X 12 _ 9998 fri98: 

Réponse : 2928 fr. 98, 

5. Quelle somme faut-il placer à 5,25 % pour 
oblenir 200 francs d'intérêt après 132 jours ὁ 

Solution : 11] faudra placer : 


200 x 360 un. 
0,0525 X 132 = 10 389 fr. 61. 


Réponse : 10 389 fr. 61. 
6. Une personne qui a fait deux parts de sa fortune, 


en place le - à 4,50 % el celte partie lui rapporte 
1 500 francs par an; à quel laux devra-t-elle placer 
e reste pour avoir en lout par an 7 540 francs de 
evenu ? 
Solution : Partie de la fortune placée à 4,50 % : 
100 x 1500 _ 33 333 fr 


OURS "RUE FE 


τ 3° 
L'autre partie 4 fois plus forte est de : 


33 333 fr. —- KA — 133333 fr. z- 
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Cetle partie doit rapporter par an : 
7 540 — 1 500 — 6040 francs. 


Le taux du placement doit être: 


5040 X 100 pr 53. 
133 333 ἐπ: 


Réponse ? 4 fr. 53 


2 
7. Une personne a placé les τ de son avoir ἃ ὃ % 
} 


et le reste à 4,50 %. La première parlie rapporte 
939 fr. 60 par an. Trouver : 19 la 2° partie; 29 le 
taux unique auquel il eût jallu placer le tout pour 
oblenir le même intérêt ? 
Solutior : La 1re partie, placée à 6 90 est de : 
00 (ἡ 
D tes = 15. 000 francs. 
Le 2e partic, qui est à la 1'° comme 3 est à 2, égale : 
SX LL 23490 francs. 
Cette partie rapporte par an : 
4,90 X 234,90 — 1 057 fr. 05. 
L'intérêt tolal d'un an égale : 
939,60 + 1 057,05 — 1 996 fr. 65. 
Le taux demandé est de : 
1 996,65 X 100 , 10 
T5 660 + 23400 — ΣΤΡ: 
Réponses : 1° 23 490 francs ; 2° 5 fr. 10 
8. Une personne aui a mis des jonds dans une 
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entreprise, reçoit après 5 ans 2 mois, 182,000 francs, 
capilal et gain. Le bénéfice est les À du capilal. 


l'rouver le taux du gain ? 


Solulion : Lorsque le capital est à , Je gain esl Ξ 
5 


le total égale les ἐξ du capital. 


Le capital placé pendant 5 ans, 2 mois ou 62 mois 


est donc : 
EX À. à 130 000 franës, 
Le gain égale : 
182 000 — 130 000 — 52 000 francs 
Le taux du gain est de: 
52 000 x 100 x 12 
130 000 X 062 
Réponse : 7 fr. 79. 


— 7 fr. 75 par excès. 


9. 2 capitaux placés au même taux, le premier 
pendant 7 mots, le deuxième pendant 9 mois, on 
produil le même inlérêl. Trouver ces deux capilaux 
sachant que leur difJérence est ὃ 400 francs. 

Solulion : Les deux capitaux produisant le même 
intérêt el élanL placés aux même taux, sont inyer 
sement proportionnels aux temps. 


( 
Le rapport du premier au deuxième est donc (6 RS ; 


7 


Le deuxième capilal ΚΕ de celte différence, soit : 


| 
{ 
è 
1 
| 
Â 
Ϊ 

| 
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Le 1%: 6400 χ 9. -- 28 800 francs. 
Le 2: 6400 x 2 = 22 400 francs. 


Réponse: 1° 28 800 francs ; 20 22 400 francs. 

10. Une maison revient à 15 000 francs. Les impôts, 
les réparations el l'assurance coûlent en moyenne 
270 francs par an. Le propriélaire veut que son 
argent lui rapporte 5 %. Quel doit être le prit du 
loyer mensuel ? 

Salulion : Le revenn net de la maison doit être: 


o X rie — 750 francs. 

Quand les 270 francs de frais sont payés, le loyer 
annuel doit être : 

750 ..- 270 — 1 020 francs. 
et le loyer mensuel : 
1 020 : 12 — S9 francs. 

Réponse : 85 francs. 

11. Deux capitaux placés à 4 % pendant 8 mois, 
ml rapporté en lotalité 888 francs. Sachant que le 
premier α rapporté 312 francs de plus que le 
deuxième, trouver les deux capitaux ? 

Solulion : Les deux intérêts sont égaux respecli- 
vement à : 

888 + 312 


NES MM 600 fr., et 


PRES 2 
888 — 312 = 288 \fr, 
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Le capital qui, à 4 %, a rapporté 600 francs en 
8 mois, est: 
100 x δι X τ' — 22 500 francs. 

Réponse : 22 500 francs. 
Le deuxième capital est de même : 

‘ 9 

100 x 2 x 2 — 10800 fr. 

4 le) 

Réponses : 1° 22 500. 
20 10 800. 


12. L'intérêt d'un capital inconnu, placé au taux 


de 4,20 % pendant 16 mois + , a permis d’acheler, 
à raison de Ὁ fr. 35 le mètre carré, un jardin de 
3 663 mètres carrés. Quel élait le capital ? 


Solution : L'intérêt du capital inconnu est, pour 


A ἢ 
16 mois δ᾽ 


0,35 Χ 3663 = 1282 fr. 05. 
Le capital qui, au taux de 4,20, donnerait cet 
intérêt en 12 mois serail : 
100 X 1 282,05 
4,20 | 
et celui qui rapporterait ce même intérêt en 16 mois + 


ou SP de mois ou M d'année sera (les capitaux étant 


2 24 
24 
inversement proportionnels au temps), les -——du 
ὥ 


capital précédemment trouvé, ou : 
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100 x Rss X 2 — 22 200 fr. 

Réponse : 22 200 fr. 

13. On a placé au même taux 1260 fr. pendant 
7 mois el 1 440 fr. pendant 6 mois. La difJérence des 
intérêts est Ὁ fr. CO. Quel est le taux ? 

Solution : Les intérêts sont les mêmes que ceux 
qui seraient produits en 12 mois par des capitaux 
respectivement égaux à : 


7 
1 260 x -ἰς -- 735 fr. 
et: 1 440 x τς = 720 fr. 


0 fr. 60 est donc l'intérêt annuel de : 
735 — 720 = 15 fr. 


placés à un taux égal à : 
100 
0,60 x UE 4 fr. 

Réponse : à fr. 

14. Une personne a placé, il y a 3 ans, un capital 
de 20 000 fr. à 4 %. Elle place aujourd'hui 
15 000 fr. à Ὁ %. Dans combien de temps les inté- 
êls rapportés seront-ils égaux ? 


Solulion : le 1 capital produit chaque année : 
4 x 200 = 800 fr. 

Le 2 capital produit chaque année : 
6 x 150 — 900 fr. 
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Le 28 capital gagne donc chaque année sur le 
preniicr : 

900 — 800 -- 100 fr. 

Or, le 191 capital, en 3 ans, à 4 %, a produit : 
4 x 200 x 3 -- 2 400 fr. 

Les intérêts rapportés seront donc égaux dans : 

2 400 : 100 = 24 ans. 
Réponse : 24 ans. 
15. À quel laux élait placé un capital qui, en 


4 mois a rapporlé “ὦ sa valeur ? 


Solution : Soit 60 fr. ce capital, l'intérêt est 1 fr. 
et le temps 4 mois, 
Le taux sera donc : 
πε τ τ 2 
Réponse : 5 %. 
On aurait pu dire encore : 


Le capital en 4 mois rapporte son Ε: À 


Le capital en 12 mois rapportle ses ΠΝ ‘ 
) 


Donc 100 fr. en un an rapportent : 
Eure κα 5%. 
Réponse : 5 %. 
16. Quelle somme faudrait-il placer à 5 % pour 
avoir le même intérêt qu’en plaçant 1 200 fr. à 4 % ἢ 


Solution : Le capital est : 
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1200 X £ __ ogpfr. 
5) 
Réponse : 9C0 fr. 
17. Calculer la rente de 39 200 fr. à 2 τ da ἀ, 

ἀ4.-Σ, à5,45 4 90. 

Réponse : 39 200 fr. rapportent à 2,5 %, 980 fr. 
à 3,9. —": 13727. 
à4,5 —  1764fr. 
à D — 4960 fr. 
à5,5 —  2156fr, 


18. À quel taux faut-il placer un capilal de 
32 840 fr. pour se faire 1 477 fr. 80 de rente ? 


Réponse : ἃ ὭΣ Vo. 


19. À quel taux faut-il placer 32 476 fr. pour en 
relirer 7 704. fr. 24 d'intérêt en 4 ans ? 

Réponse : ἃ 6 %. 

20. A quel taux faut-il placer 32 700 fr. pour en 
retirer 6 906 fr. 90 d’intérêt en ἃ ans οἱ 10 mois ? 

Réponse : À 5 ᾿ %. 

21. Quel est-le capilal qui donnera 2782 fr. de 
renle au taux de Σ Ve 

Réponse : 42 800 fr. 

22. Combien faut-il de temps à un capital de 
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54 800 /rancs pour rapporter 17 262 francs au laux 
de 4 ΕΞ ΟΝ 


Réponse : 7 ans. 


23. Quel est le capital qui, à 3 ᾿ %, donnera 
8 671 fr. 60 d’intérêl en 3 ans 9 mois 18 jours ἢ 


Convertir le temps en jours. 

Réponse : 65 200 fr. 

24. Une somme, intérêt et capital, s'élève à 
12 000 fr. ; elle a été placée pendant 4 ans à 5 %. 
Quelle est celte somme ἢ 

Réponse : 10 000 fr. 

25. Un capitaliste refuse de préler 1 200 fr. pour 
3 ans à 5 %; ü les prête 8 mois plus lard à 
6°, pour 2 ans 4 mois. A-t-il perdu ou gagné en 
difJérant son placement ? 

Réponse : 11 a perdu 12 fr. 

26. Une personne ayant fait 2 parts d'un capital 
de 45 000 fr. a placé la 1186 à 5,5 %, la 2° à 4 “0. 
Elle se fait ainsi un revenu annuel de 2025 fr. 
Quelles sont ces deux parts ? 

Solution : Si la somme entière était placée à 4 %, 
le revenu annuel serait de : 

4 x 45 000 
no 

Ce revenu serait inférieur de : 


= ] 800 fr. 


πες | 


“ὦ 
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2 025 — 1 800 — 225 fr. 
au revenu réel. La différence de taux est de : 
5,5 — 4 = 1 fr. 50. 
Comme le revenu doit augmenter de 225 fr., il faut 
placer à 5 fr. 50 % autant de fois 100 fr. que 229 
contiennent de fois 1 fr. 50, ou : 


Le — 15 000 fr. 


100 x 


La partie du capital placée à 4 % est égale 
45 000 — 15 000 -- 30 000 fr. 


Réponse : Les 2 parts sont : 
15 000 fr. et 30 000 fr. 


VI° LECON 
SUR L'ESCOMPTE, LA RENTE, 
LES ACTIONS ET OBLIGATIONS 


L'ESCOMPTE 


L’escompte esl la retenue faite sur une somme 
payée avant son échéance. 

L'escompte se fait sur les effets de commerce : 
factures, traites, billets à ordre. 

L'escompte, appliqué aux effets de commerce, est 
proportionnel au Llemps et à la somme inscrite sur 
les effets. Appliqué aux factures, il est proporlionnel 
à la somme portée sur la facture. 

Dans un effet de commerce, on distingue la valeur 
nominale ot la valeur acluelle. La valeur nontinale est 
inscrile sur l’eflet, La valeur actuelle est celle qui 
serait donnée en échange d'un billel s'il est 
escompté. 

Exemple : La valeur actuelle d’un billet de 
1 000 fr. payable dans un an est 1 000 fr. — 50 fr. 
si on lescompte à 5 90. 

Il y a l'escompte en dehors et l’escompte en dedans, 

L'escomple en dehors est la retenuc faite sur la 
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valeur nominale de l'effet; il se calcule comme 
l'intérêt simple: 

L’escomple en dedans est la retenue faile sur la 
valeur actuelle de l'effel; il est égal à l'intérêt 
simple de celte valeur actuelle. | 


Exemple d’escompte en dedans. 


Escompter en dedans à 6 % ün billet de 300 fr. 
payable dans 50 jours. 
Solution : Si pout 360 jours l'escomptle est G fr. ; 


G 
360 οἱ pour 50 jours 


pour un jour l’escomple sera -τττς 


: με 20 ou 2 É 
360 6 

F a Te 

100 fr. deviennent 100 + τ ὁ es 


300 fr. deviendront : 


100 x 6 x 300 
605 


l'escompte sera : 


de franc. 


καὶ 2}. fr. 22. 


Exemple d’escompte en dehors ou commercial. 


Quelle relenue subira un billet de 500 francs 
escompté à 6 % pour ὃ mois? 


500 x 6 x 5 
100 D PE EN 


On reliendra 12 fr. 50 sur la valeur norninale du 
billet. 

On reficttra donc : 500 --- 12 fr. 50 — 487 fr. 50. 

Réponse : 487 fr. 90. 


Solulion : L'escompte sera — 


142 POUR COMPRENDRE L’ARITHMÉTIQUE 


RENTES SUR L’ÉTAT 


Les rentes sur l’Élat sont des intérêts payés par 
l'État pour les sommes qu’il a empruntées. 

Dans les emprunts particuliers, un capital fixe de 
100 fr. rapporte un intérêt variable, tandis que dans 
les emprunts de l’État. l'intérêt ou la rente est fixe et 
le capital variable. 

Lorsqu'un créancier veut recouvrer son capital, il 
vend son litre à un cours qui peut varier d'un jour à 
l’autre. 

On appelle cours de la rente le capital qu'il a fallu 
verser pour avoir 3 fr. de rente. Ainsi à l'émission 
d'un emprunt s’il faut donner 85 fr. de capital pour 
avoir 3 fr. de rente, le cours d'émission cest 85 fr. 

On donne le nom de litres de rentes ou coupures 
aux certificats délivrés par l’État et attestant le droit 
à une rente déterminée. 

IL y a trois sortes de titres : fitres au porteur, titres 
nominatifs et litres mixles. 

Les titres au porteur ne portent pas le nom du 
propriétaire de la rente ; n'importe qui peut les tou- 
cher. Ils sont munis de coupons ou bons de paie- 
ment qu’on délache à chaque échéance. Ils peuvent 
se transmettre d'une personne à une autre comme 
une pièce de monnaie, 
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Les titres nominatifs portent le nom du proprié- 
taire de la rente; 115 n’ont pas de coupons et ne 
peuvent se transmettre que par l'intermédiaire d’un 
agent de change. 

Les titres mixles sont nominatifs et portent des 
coupons. Il y a 4 rentes françaises. 

Le 3 % perpétuel qui se délivre en trois sortes de 
titres. 

Le 3 % amortissable qui ne comporte que des 
titres nominalifs el au porteur. 

Le 3 1/2 % amortissable, soumis à un impôt et 
dont le remboursement finit en 1939. Il admet les 
trois sortes de tilres. 

Le 5 % créé pour l'emprunt de la Défense natio- 
nale ; il admet les trois sorties de titres. Il ἃ été émis 
en 1915 au cours de 88 fr. pour 9 fr. de rente. 

Les rentes se payent aux dates suivantes : 

Le 3 % perpétuel les 1‘ janvier, 17 avril, 
1er juillet et 1er octobre. 

Le 3 % amortissable les 11 janvier, 16 avril, 
16 juillet et 16 octobre. 

Le 3,5 % amortissable les 15 février, 15 mai, 
15 août et 15 novembre. 

Le 5 % les 16 février, 16 mai, 16 aoùl ct 
46 novembre. 

Les rentes 6 % (Émission de 1920) dont les arré- 
rages seront payables les 16 juin et 16 décembre. 
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On dit que la rente est au pair quand le cours est 
égal au capital nominal qu'elle représenle, c’est-à- 
dire 100 fr. 


PROBLÈMES SUR LA RENTE 


1. Le cours du 3 % étant de 67 fr, 20, combien 
aura-t-on dè rente pour δά 000 fr.? 

La question revient à celle-ci : 67 fr. 20 rapportent 
8 fr., combien rappotfteront 84000 ἔν. 

Solution : 67 fr. 20 rapporteut 3 fr. 


2 
67,20 


et 84 000 fr. rapportcront En = 3750 fr, 


1 fr. rapporlera - 


Réponse : 3790 fr. 

2. Quelle somme faut-il débourser pour se procurer 
1200 fr. de rente 3 Ὁ au tours de 98 fr. Uour- 
tage 0,10 ©, impél 0,025 p. 100, timbre Ὁ fr. 50. 

Solulion : 3 fr. de reñle coûtent 98 fr. 


[Δ] 
Vire. Os Οοοι νᾶ > Σ 
et 1 200 fr. coûteront πος ας AE ες 39 200 fr. 
PAL 

Achat de 1200 fr. de rente 3 %, à 98 fr. 39200 
CRC LUE ES nn a UE, Re 90,20 
ὙΠ αΐεῳ ον τὰς τες τς ἢ 1 » 
ΕΑ URI RC BORA CE RTS RAA ES 0,50 


Total. . . 39240,70 
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Réponse : 39 240 fr. 70. 

8. On a acheté pour 34 700 fr. de rente 3 % εἰ 
l'on s’est fait 1 500 fr. de rente. Quel élait alors le 
cours de la rente? 

Solution : Si pour avoir 1 500 fr. de rente il faut 
placer 34 700 fr., 


pour avoir 1 fr. il faudra placer 34 700 


1 500 ‘ 
et pour avoir 3 fr. de rente il faudra placer : 
D TEAM 

Réponse : 69 fr. 40. 

4, Quelle somme produira la vente de 900 fr. de 
rente 3 % au cours de 99 fr. 60? Courtage 0,10 
p. 100, impôt 0,025 %, tunbres Ὁ fr. 50. 

Solulion : 


3 fr. de rente sont rapportés par 99 fr. 60, 


1 εἰς est — 99,60 : 
ὥ 
el 900 fr. de rente sont rapportés par : 
\ ( 
ns — 29 880 fr. 
Bordcreau 


Vente de 900 fr. à 3 %, à 99 fr. 60. 29 880 
Courtage. . Δ 


ἘΠ EPL ARE CS τοὶ ΤΟΣ 91,10 
Timbres. Ἷ 
RESTO ἐν στον ΧΟ ἐπ τ 


Moreux. — L'Arithmétique. 10 
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Réponse : 29911 fr. 15. 
5. À quel taux place-t-on son argent lorsqu'on 
achète de la rente 3 % au cours de 96 fr. ? 
Solution : 96 fr. rapportent 3 fr. 
3 
CAN 968 


et 100 fr. rapporteront ΦΧ 100 3 fr. 129. 


JO 
Réponse : Au taux de 3,125 %. 


ACTIONS ET OBLIGATIONS 


Une aclion est un litre représentant une part de 
la mise de fonds dans une entreprise. 

Le possesseur d'une action est un actionnaire. 

Une action a deux valeurs : la valeur nominale et 
la valeur réelle. La valeur nominale représente la 
somme versée ; la valeur réelle est la soinme que le 
possesseur d’uue action peut en retirer à un moment 
donné. 

Une obligation est un titre représentant une part 
d’un emprunt fait par une sociélé industrielle; elle 
est remboursable par voie de tirage au sort. 

1. Un parliculier a acheté trois actions à raison 
de 500 fr. l’une; le 1er semestre, il touche par aclion 
16 fr. de dividende el le second semestre 13 fr. À 
quel taux a été placé son argent? 
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Solution ? Le revenu annuel de l’action est de ὁ 
16 + 13 = 29 fr. 


1 fr. rapportera 


500 ᾿ 


et 100 fr. rapporteront_29_X 100 = ὃ fr. 80. 


500 

2. Un particulier a acheté 350 fr. une obligation 
qui rapporte un intérêt annuel de 15 fr. Au bout de 
cinq ans son obligalion sort el lui est remboursée 
900 fr. À quel taux son argent aura-t-il élé placé? 

Solution : 

En 9 ans les intérêts sont de : 5 x 15 = 79 fr. 

Différence : 500 — 350 — 150 fr. 

Le total est de : 75 + 150 — 220 fr. 

Par an on ἃ: 225 : 5 = 45 fr. 

8650 fr. rapportent 45 fr. en un an, 


45 
1 fr. te -- 
r. rapporte se; 
οἱ 100 fr. rapportent SAT = 12 fr. 85. 
5! 


VII: LEÇON 
SUR LES « TKUCS » 
OÙ ARTIFICES DE CALCUL 


Tout le monde s’exlasie devant les calculateurs 
prodiges ou les joueurs d'échecs faisant des parties 
les yeux fermes, IE n’y ἃ pourtant là rien de plus 
difficile que de jouer par cœur un morceau de 
musique ou de réciter le rôle d’un personnage dans 
une tragédie. 

Je n'ai pas de mémoire, direz-vous. — C'est une 
grosse ecreur. Toul organisme, si pauvre soil-il, ἃ de 
la mémoire, mais celle faculté n'existe pas sans 
entrainement. | 

Les « prodiges » eux-mêmes doivent s'entraîner 
sous peine de décliner rapidement. Voyez les pra- 
nistes, les violonistes, 1es acrobales, les danseurs, 
tous consacrent plusieurs heures par jour à s'entre- 
tenir. 

Les complables dans les administrations, dans les 
banques, dans les magasins, ne sont pas choisis 


parmi les personnes plus intelligentes que d'autres 


- 
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et cependant, ils arrivent à compter si rapidement 
qu'ils font la Stupéfaction des clients. 

Si donc mon lecteur veut devenir un calculateur 
habile, il devra s'entraîner ; peu à peu il se familia- 
riscra avec les nombres qu'il Lira comme les pages 
d'un livre. 

À côté de cette gymnastique spéciale, il y a los 
trucs, les artifices; un cerlain nombre d'entre eux 
sont connus, mais tons les calculatcurs ont les leurs, 
les trucs du mélier qu'ils ne dévoilent pas. 

Un peu d'habitude vous permellra, à vous aussi, 
de trouver certaines combinaisons heureuses qui 
aident à gagner du temps. Ce chapitre a pour but 
de vous mctltre sur la voie en vous indiquant les 
artifices les plus usités. 

La divisibilité des nombres est d'un grand secours 
pour simplifier les fractions, les règles de trois ou 
d'intérêt el généralement tous les problèmes com- 
portant des séries d'opérations. 

Nous allons donner quelques principes sur la 
divisibilité mais auparavant habiluez-vous à faire 
rapidement les divisions par un chiffre. 

Soit, par exemple, à diviser 246 536 par 2. Au lieu 
de faire la division suivant la méthode ordinaire on 
écrit les chiffres trouvés sous ceux du nombre donné 

246 536 
{ 123 268 
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Je dirai donc la moitié de 2 est 1. J'écris 1 sous le 


2; la moitié de 4 est 2 ; la à de 6 est 8 ; la 7 de 5 


est 2 et je retiens 1, car 2 X 2 = 4 οἱ il reste 1 pour 


1 
11 Ia à 
aller à 5 ἃ τ 


de 13 est 6 et je retiens 1 ; la 5 de 16 est 8. 


En effet : 123 268 X 2 — 246 536. 
Soit encore : 246 537 à diviser par 3. 
: 82 179. 


Je dira le +de πη θεν Set de ἃ ἐδ Ὁ de et 


reste 2 : de 23 est 7, reste 2 ; de 27 est 9. 

En effet : 82 179 X 3 — 246 537. 

On divisera par 4, par 5, par 6, par 7, etc., de la 
même manière. Enfin, on remarquera qu’on peut 
diviser par 6 en prenant la moilié du n° bre, puis 
le tiers, car on sait que 2 X 3 = 6. 

Exemple : 3 492 à diviser par 6. 


J'écris immédiatement la + de 34 = 17 ; la moitié 


3 492. 

1 à 

7 = 1 746. 

1 391 746 -- 582 


3 


Ce procédé va très vite surtout si l’on a soin de 


ss. ele νὰν dE ΟΕ ἐμῇ 
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prendre des tranches comme 24, 36, etc., qui sont 
divisibles par 2. 
On peut diviser par 16 en prenant la puis le + 1 
car 2 X 8 = 16. 
On peut diviser par 12 en prenant la - puis le ᾿ + 
Car DROLE? 

Ces remarques s’élendent à des quantités de 
nombres. Tous les nombres qui sont dans la table 
de multiplication se prêlent à cos combinaisons : 
par exemple : 

56 — 7 X 8. Donc pour diviser par 56 prendre et 
HN SX 20! _— — 22 prendre + et 
Soit 2 880 à diviser par 72. 


J'écris à vue: le 5 — 360 dont le — 40, donc: 


2 880 : 72 — 40. 

Reste à savoir quand tel ou tel nombre est divi- 
sible, par 2, par 3, par 4, οἵο..., c'est ce que nous 
allons examiner. 

Tous les nombres peuvent se classer en deux caté- 
gorics. 

Nombres pairs s'ils sont terminés par 2, 4, 6, 8, 

Nombres impairs terminés par 1, 3, 5, 7, 9. 

Un nombre es! divisible par 2 s’il est terminé par 
un nombre pair 2, 4, 6, 8, ou par un zéro. | 
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Ainsi les nombres 24, 36, 62, 80, 248, etc. sont 
divisibles par 2. 

Un nombre est divisible par 3 si la somme de ious 
ses chiffres est 3 ou un multiple de 3 comme 6 ou 9. 

Soil le nombre 346452, on opüre comme pour faire 
la preuve par 9 dans la multiplication. Au lieu de dire 

3+4+6+4+5+2— 24 

on cnlève 9 chaque fois que la somme dépasse ce 
nombre ; l’opération est simple puisqu'il suffit quand 
le iotal dépasse 9 d’additionner les 2 chiffres du 
nombre obtenu. Aïnsi on dira 8 οἱ 4, 7 ct 6, 18 ;1 οἱ 3 
(dc 13) = 1 ; 4 οἱ 4,8 et 5, 13 (1 ct 3, 4) 4 et 2, 6. 

Ainsi nous trouvons 6, comme en additionnant 24 
oblenu plus haut, mais ce procédé est plus commode 
Ο ce sens qu'il n’accumule jamais des nombres 
CexXCCSSITS. 

La somme étant 6, multiple de 3, le nombre est 
divisible par 3. 


En effet 346 452 =s 115 484 exactement. 
. 


Un nombre est divisible par 4 si le nombre formé 
par les 2 derniers chiffres de droite esl divisible par 
4, ou s'il est terminé par deux zéros. 

Ainsi 300 est divisible par 4, caril est déterminé par 
2 Gros. 

4232 est divisible par 4, car ses deux chiffres de 
droile forment 32 qui est lui même divisible par 4. 
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Un nombre est divisible par 5, s'il est terminé par 
un 5 ou un zéro. 
Ainsi 735 terminé par un 5 est divisible par 5. 
730 terminé par un zéro est divisible par 8. 
Un nombre est divisible par 6, s'il-esl pair cl 
en même lemps divisible par 3. 
En effet il est alors un mulliplede2 X 3 = 6. 
Ainsi 3162 est pair: voyons s’il est divisible 
par 3. 
8 611,4 e 6, 10 et 2. 12: 1 et 2, 3. 
La somme de ces chitlres est 3 ; il est donc divi- 
ble par 6. 
3162 
6 
Le caractère de divisibililé par 7 est trop compliqué 


pour servir pratiquement el il y a avantage à ellec- 


En elfet : = 527 


tuer l'opération. 

Un nombre est divisible par 8 quand sa moilié est 
divisible par 4 puisque 2 X 4 = 8. 

Ainsi 6 320 est divisible par 8, car la moitié 3 466 
est divisible par 4. 

Un nombreest divisible par 9 lorsque la somme do 
scs chiffres est 9 ou un mulliple de 9. 

Pratiquement, en opérant comme pour la preuve 
par 9 de la multiplicalion, on obtient toujours 9 si Le 
nombre est un mulliple de 9. 

Soit en eflet le nombre 86 778. 
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Je dis 8 οἱ 6, 14 (1 et 4) 5 
oet7,12(1et2)3 
3et7, 10 (1et0)1 
1 ct 8, 9. 

En additionnant on aurait 8 + 6 + 7 +7 +8 = 36 
soit9 x 4. 

Un nombre est divisible par 10 lorsqu'il est terminé 
par un zéro. Dans ce cas on supprime le zéro pour le 
diviser par 10. 

Pour trouver si un nombre est divisible par 11, 
l'opération est plus compliquée. Prenons un exemple : 

Soit le nombre 92 818 
J'additionne d’abord les chiffres du rang impair à 


partir de la droite. 


Ces chiffres sont 8, 8,9, 8 +8 + 9 — 25 
J'en fais autant des chiffres 

de rang pair let2. 1+2—= 3 
Je fais la soustraction Différence 2 


22 est divisible par 11, donc le nombre 92 818 est 
divisible par 11. 
Soit comme 66 398 
Chiffres du rang impair 8 -- 3 -[ 6 — 17 
Chiffres du rang pair 9 + 6 — 15 
Différence 2 


cette différence n'étant pas divisible par 11, le nombre 


dernier n’est pas lui-même divisible par 11. 
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Mais le nombre est encore divisible par 11, si la 
différence égale zéro. 

Exemple : 4 537 863 
Chiffres du rang impair 3+8+3+4—18 

Chiffres du rang pair 6 +7 +5 — 18 

| Différence LE 

Le nombre 4 537 863 est donc divisible par 11. 

Soit encore le nombre 4 537 060 

Chiffres du rang impair 0. -- Ὁ - 8 4 7 

Chiffres du rang pair 6+7+5—18 

La diflérence ne peut s'effectuer, mais dans ce cas 


Ι 


j'ajoute 11 au nombre du dessus et j'ai 18 — 18 = 0. 
Le nombre est divisible par 11. 


Applications des caractères de divisibilité. 


L'application la plus utile et la plus fréquente des 
caractères de divisibilité se rencontre dans les règles 
de trois et les règles d'intérêt, Supposons qu'on soit 
arrivé au résultat suivant, qu'on veut simplifier, 5} 


ya lieu : 
38 xX δ x 9 x 89 x 5,75 x 1,44 
72 X 2,52 X 0,95 x 178 x 10 


Multiplions par 100, haut et bas, en enlevant la 
virgule de 1,44 et de 0,95, puis encore par 100, en 
enlevant la virgule de 5,75 et 2,52, 72 du bas cst 
divisible par 9. Je dis, le τ de 9 est 1, le = de 72 
est 8. Je barre 72 et 9, 
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: 1 l 
Mais le τῇ de 8 est 1, et le — de δθ est 7 
O 


Le , de 7est 1 : le F de 252 est 36. 


144 est divisible par 12, 36 aussi ; le πε de 144 ---Φὄξὄ 12; 


le + de 36 -Ξ 3. Je remplace aussi 12 et 8 par 4 et 5. 


J'ai donc, en mettant au net : 
38 Χ 89 X 575 x 4 
95 X 178 X 10 
Mais 178 vaut 2 fois 89. Je barre 89 et je mets 2 
à la place de 178. 


7 
De même Le devient 19 et εν devient τ ἴ 
970 est divisibie par 5 et Fe devient LE? 


De même a devient (en divisant les deux termes 


23 
par 5) “δ᾿ 
23 X 4 
2 
2 : il vient finalement 23 Χ 2 — 46. 


Il me reste donc , Où en remplaçant ε par 


Multiplications rapides. 


Les calculateurs prodiges savent tous par cœur 
les produits des nombres de 3 chiffres par 8 chiffres 
par exemple 243 X 144 οἰο..., 


. a - «“-ἥ-Ὁ- 
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On obtiendrait un très bon résultat si l'on voulait 
s'astreindre à apprendre par cœur des tables de 
multiplication plus complètes, par exemple : 

4 x 12 ou 9 x 12 


4 X 13 9 x 13 
4 X 14 9.X 14 
4 X 19 9 Χ 15 

οἰο.., etc... 


ou encore les carrés des nombres : 
13, 14, 15, 16, 17, etc. 

Pour toutes les multiplications de nombres tels 
que 243 par un nombre infrieur ἃ 10, voici le pro- 
cédé le plus rapide et qu’cinploient les calculateurs 
habiles. 

On commence par les centaines et non par les 
unilés, on décompose le ombre 243 ainsr: 

2 cents 
40 
3 
et l’on dit: 3 fois 2 cents — ὃ cents, 
3 fois 40 — cent et 20, 
ct on ajo'..… méatalement à mesure en disant 720 
(sept cen's el vingt; ὦ fois 8 = 9, qui donne 729. 

Quar.A on connaït sa table äe multiplication 
jusqu’à 20, on abrège ‘’:xercice. 

duil: 173 X 3. 

Je dirai : 
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& fois 17 = 51, donc 510 (car 17 sont des dizaines) 
à fois 4 — 12, donc 522. 
Soit encore à mulliplier : 13 X 12. 
13 X 12 = 13 X (10 + 2), 
13 fois 10 — 130 
13 fois ὃ — 26 4 
Soit: 17 X 12 -- 17 X (10 + 2). 
J'aurai immédiatement 170 + 34 = 204. 
So: 17 X 36 == 17 X (30 + 6), 
17 X 30 = 510 (car3 X 17 = 51), 
17 X 6 — 102 (car 3 X 17 — 51, et 51 x 2 -- 102). 
J'otal, 612 
Soit maintenant: 243 X 18. 
J'ai 243 X (10 + 8). 
J'écris immédiatement 2 430, ou 243 X 10, et je 
décompose 243 en 200 +- 40 + 3, le tout X 8. 
200 X ὃ — 1 600 
40 X ὃ — 320 donc 1 920, 
et 3 X 8 = 24 donc 1 944 à ajouter à 2 430. 
Je dirai 19 + 24 = ou 23 + 20 -- 43, | 
et 44 + 30 — 74, donc 43 74, ou 4374. 
Soit encore: 632 X 290. 


Je barre le zéro que je remettrai plus tard et 


Total 156, 


j'ai: 
6352: Χὶ 29.Ξ-: 6322: χ (20 Ὁ 9), 
632 X 20 = 632 X 2 x 1. 
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Je double les chiffres et j'ajoute un zéro : 
12 040. 
632 x 9 = 600 x 9 — 5 400 
30 x 9 — 270 donc 5 670, 
2XxX9— 18 donc 5 688, 
auquel je dois ajouter le nombre 12 640. 
5 mille 6cent 88 
12 mille 6cent 40 


17 mille 12 cent 128 
ou 18 mille 3 cent 28 ou 18 328 X 10 — 183 280. 
L’explication peut vous paraître longue ; un peu 
d'habitude vous montrera que par ce procédé on va 
plus vite pour faire réellement la mulliplication. 
Si vous disposez d’un papier et d’un crayon, vous 
pouvez faire autre chose 
Remarquez que 632 X 29 — 632 x (30 — 1). 
Il suffit donc de multiplier 632 par 30 et d'en 
relrancher 632. 
Triplez vos chifires après avoir multiplié par 10 en 
ajoutant un zéro, vous aurez : 
6 320 
18 960 
Écrivez 632 au-dessous et faites la soustraclion 
18 960 
632 


ΤΆ 328 
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De même 48 X 78 — 48 X (80 — 2). 
8 fois 48 — 8 x 40 — 320 + 8 x 8 ou 64, donc 384 
Ajoutez le zéro 3 840 
Retranchez 2 X 48 ou 96 


3 744 


Multip'er un rombre par 11. 

Soit 17 à multiplier par 11, 

J'additionne les 2 chiffres 1 + 7 τῷ 8. Je place le 
8 entre les chiffres de 17 et j'ai 187, produit de 17 
par 11. 

Soil 19 X 11. 

J'additionne encore les 2 chiffres, cerle fois j'ai 
une relcnue que je reporle au chiffre des centaines, 
1 + 9 — 19, je pose zéro entre 1 et9 el je retiens 1, 
1 + 1 —2 quo je mets à la place du 1 de 19 et j'ai 209. 

Soit 32 X 11. 

3 et 2, 5 que je place entre le 3 et le 2, donc 352. 

Soit 49 X 11. 

4 +9— 13, je pose 3 et jo relions 1, 1 οἱ 4, 5, 
donc 539. 

Soit maintenant un nombre de 3 chiffres, comme 
213 X 11. 

J'additionne 3 et 1, puis 2 et 1. 

Je dispose ensuite le résullat ainsi : 

PARA. 

À côté de 3, je place 4 (3 + 1). 
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A côté de 2, je place 3 (2 + 1). 
et j'ai facilement 2 343, prodvit cherché. 
Soit 267 X 11, opéralion plus difficile. 
Je place encore 2 el 7 ainsi : 


PRMENTT : 
Je dis 7 et 6, 13, je pose 3 el je retiens 1, 
j'ai donc : RITES 


puis 2 el 6, 8 et 1 de retenue 9, que je place entre le 


2 et le 3, soil : 
2 937. 


Soit encore 867 X 11. 

Je dis 6 et 7, 13 ; je pose 3 ct je retiens 1, j'ai donc 
37 pour les deux derniers chiffres ; 

8 et 6, 14 et 1 de retenue 15, je pose ὃ ; j'ai donc 
537 pour les trois derniers chiffres ; 

8 el 1 de retenue 9, qui est le premier chiffre, soit : 

9 537. 

Multiplier un nombre par 5. 

On prendra la moitié du nombre ct on ajoutera 
un zéro au total. On a en effet multiplié par = ὃ, 


Ainsi 48 X 5. 

Je prends la moitié de 48, 5011} 24; j'ajoute un 
2670 — 240. 

En eflet, 48 x 5 ΞξΞ 240. 

Soil 1 482 X 5. 

Je prends la moitié à vue, 7, 4, 1, 
j ajoute un zéro : 7 410. 


Monsux. — L’Arithmétique, si 
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Soil encore un nombre très grand tel que: 
1 346 256 810 298 X 5 
pour prendre la moitié je sépare en tranches quel 
conques, mais de façon à avoir autant que possib. 
des nombres pairs et j'aurai : 
134. 6. 2. 56. 8. 102. 98 
dont je prendrai à vue la moitié : 
67. 3. 1. 28. 4. 051. 49 
οἱ j'ajoute un zéro, ce qui me donne sans effort : 
6 731 284 051 490. 
Ce procédé s'applique évidemment aux multipli- 
cations par 50, par 500, par 5 000, etc. 
Pour mulliplier par 0,5, il suffit de prendre la 


moitié du nombre, ceci est évident ; car, par exemple, 


1 24 
ER tt ΣΝ ἴθ ὁ 
20 XOS=2AX 5 = TS ἘΞ 1.2. 


Pour multiplier par 0,05 ou τε , on prend la moitié 
puis le 10€ en reculant la virgule, ce qui revient à 
diviser par 20. 

Soit : 1 230 χ 0,05 ; la — 615. 

615 divisé par 10 — 61,5. 


Pour mulliplier par 0,25 cela revient à multiplier 


par ΕΞ ou à diviser par 4, car : 


24 X 0,25= 24 X 


SEPTIÈME LEÇON 163 


1} suffit donc de prendre le quart du nombre. 


Pour mulliplier par 25 on prendra le = et on mul- 


tipliera par 100. | 
Pour multiplier un nombre par 0,75, il faut en 


« 


; ὃ 
prendre les τ᾿ 


En effet 0,75 — 3 fois 0,25 ou + 

Soil : 32 X 0,79. 

Le quart de 32 est ὃ; 3 fois ὃ — 24. 

Donc 32 X 0.75 = 24. 

Pour les nombres un peu forts, on peut prendre Île 
quart du nombre et le retrancher de ce nombre, on 
évilera une multiplication et la soustraction sera 
toute posée. 

Soit le nombre 18 796 à multiplier par 0,75. 

Je pose le nombre: 18 796 

J'en prends [6 quart = 4 699 

Je fais la soustraction : 14 097 


Pour mulliplier par 75 on prendra les À de co 


nombre et on mullipliera par 100. 
Divisions par certains nombres. 

Les divisions sont généralement fastidieuses ; on 
peut les éviler en quelques cas. 

Pour diviser un nombre par 5, on le divise par 10 
et on mulliplio le nombre obtenu par 2. 
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Soit : 220 à diviser par 5 = 44. 

ἘΠ 59.22 x2 = 44 
10 

Soit 1 3 648 725 à diviser par 9. 

Je divise par 10 et j'ai 364 872.5 que je multiplio 
par 2 à vue et j'ai 729 745. 

Cette règle s'applique aux divisions par 90, par 
500, elc., en lenan! comple des zéros. 

Pour diviser un nombre par 15, on divise par 3 
puis par ὃ. 

Pour diviser par 25, on divise par 100 (en reculant 
la virgule de deux rangs) et on multiplie par 4. 
Ainsi t 1200 19 x 4 = 48 


\ 631 651 de 
4 . ΕΞ τ Ξ ὠ ju, ᾿ FT D, s LT 
Soit encore 55 τοῦ 60.321; 0.2] κα 4 25,24 


Pour diviser par 75, on divise par 100. puis par 3 
et on multiplie par 4. 
Soit : 3 600 à diviser par 70. 
000 865 2e 10: 2x ἢ Ml 


CE re 


"100 3 
On dit le tiers de 36 est 12 : 4 fois 12, 48. 
Pour diviser par 125, le procédé est encore plus 
simple : on divise par 1 000 et on multiplie par 8. 
Ainsi 3 000 à diviser par 125. 
Onaditx. ὃ χΧ ὃ -- 24, 
Pour 4 740 on dira 4,74 Χ ὃ — 37,02. 
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Les exemples précédents permettront évidemment 
de diviser par 0,5, par 0,25, par 0,75, par 0,125. ἢ 
suffit de tenir compte de la virgule. Le mieux est 
d'opérer comme précédemment, mais en ajoutant au 
nombre 1, 2, ou 3 Zéros suivant les cas et de suppri. 


mer ainsi les décimalcs du diviseur, 


Carrés et racines carrées. 


Le procédé le plus expéditif est de savoir par cœur 
un grand nombre de carrés. On sait d'avance les 
carrés des dizaines jusqu’à 100, 10 fois 10, 20 fois 
20, etc. 

Les carrés intermédiaires, 15 fois 15, 25 fois 25 elc. 
s'obtiennent facilement jusqu’à 100, on ἃ donc une 
approximalion, très large évidemment, mais qui fixe 
les lümiles entre lesquelles sont compris les carrés des 
nombres entre 00 et 65, par exemple. 

Si je sais que le carré de 65 est 4225 alors que le 
carré de 60 est 3 600, je vois que le carré d’un nombre 
connu 63 est de l’ordre de 4000 environ. 

Or les carrés des nombres de deux chiffres lerminés 
par un 5, sont faciles à lrouver. 

1° Ils sont tous tcrminés par 25. 

2° Les premiers chiffres s’obtiennent en multipliant 
le chiffre des dizaines par lui-même augmenté d'une 
unilé. 

Ainsi pour le carré de 25, je dirai 2 X (2 + 1) donc 
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2 x 3 — 6. Les deux derniers chiffres étant 25, j'ai 
donc 255 — 625. 

Pour 65° on a 6 x 7 —42  donc4 295. 

Pour 72° on a7 X 8-- 56 donc 5 625 etc. 

La règle est analogue pour les carrés comme 105, 
225, 885 etc. mais on est alors obligé de faire une 
petite multiplication. 

Ainsi le carré de 885 — 88 X 89 auquel on ajoute 
29 ; 88 X 89 — 7 832; donc 885° — 783 225. 

Nous arrêlerons là ces quelques remarques. 

Rien ne sauraït, pour les cas compliqués, rrmpla- 
cer les Tables de logarilhmes dont nous apprendrons 
l’usago au livre d’algébre. 

C’est sur celte méthode qu'est aussi fondée la 
règle à calcul qu’emploient tous les ingénieurs pour 
l'applicalion de formules souvent complexes. La 
figure ci-dessous en est une représentalion très 
réduile. 

ΠῚ n'entre pas dans notre cadre de décrire une règle 
à calcul. Cependant nous pouvons présenter au lecteur 
un type de règle à calcul qui leur rendra quelques ser- 
vices. 

Une règle à calcul, pour être bonne et d’un emploi 
avantageux, doit être longue, donc encombrante : 
depuis la guerre, ce genre d'instrument est devenu 
fort coûteux et c’est ce qui m’a délerminé à demander 
à un collaborateur de la Revue du Ciel d'établir, pour 


| 
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mes lecteurs, une règle à calcul circulaire facile à 


fabriquer 
È KA ARR 
— pm — 


Règle à caltul linéaire. 


Nous ne saurions ruieux faire que de donner ici le 
texte même de l’auteur, notre ami H. Y. 


Construction d’une règle à calcul circulaire. 


Rien n’est plus aisé que de construire soi-même 
une règle à calcul donnant une précision très satis- 
faisante. 

Dans du carton bien rigide (cartonnage pour 
patrons) ou même dans une feuille de zinc, d’ébonite 
ou de celluloïd, découpez deux disques. 

Disque A de rayon 90 millimètres. 

Disque B de rayon 79mm,6 exactement (circon- 
férence de 500 mm). Vérifiez avec soin la longueur 
de la circonférence du disque B en polissant, s’il ἃ 
lieu, les bords du cercle par retouches successives 
à la lime. 

Graduation. — Sur le bord du disque B (le plus 
petit). marquez le point origine 1,0. Appliquez 
maintenant le disque contre un double-décimètre, 
l'origine 1,0 au contact du zéro de la règle graduée, 
Faites rouler avec précaution le disque contre la 
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double- décimètre en portant sur le pourtour les lon- 
gueurs indiquées au tableau suivant et en marquant 
en regard les nombres correspondants. 


Graduation sur le bord du disque intérieur (B) 


LONGUEUR NOMBRE LONGUEUR NOMBRE 

à partir de 1,0 à marquer à parlir de 1,0 à Marquer 
min. mm. 

0,0 1,0 272,0 3,6 

20,7 1,E 301,0 ho 
39,6 1,9 326,0 h,5 
57,0 1,3 349,5 6,o 
73,1 1,4 390,2 5.5 
88,0 1,5 389,1 6,0 
102,1 1,6 ho6,5 6,5 
115,9 1,7 h22,5 7,0 
127,6 1,8 437,5 7,9 
139,4 1,9 451,5 8,0 
150,6 2,0 hG64,7 8,5 
199,0 2,5 771 - 9,0 
238,6 3,0 48,9 9, 
248,6 T 500,0 1.0 

Nota. — Sur le tableau ci-dessus, la valeur de π 


correspond à 3,1416, nombre qui indique le rapport 
de ia circonférence au diamèlre et dont on fait sou- 
vent usage. 

Enfilez concentriquement les deux disques sur 
une punaise de dessinateur à large tête plate. Main- 
tenez le disque B immobile sur le disque À et 


répétez sur Α la graduation portée sur B, l'appareil 


est ierminé el prêt à servir. 


Ν -- 
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Emploi de la règle à calcul circulaire. 


Le disque A extérieur étant maintenu immobile 


| ςς ΤῊ € | 
RULES AL, Qu My, ) ἮΝ ΐ 


LAN n 
ΩΝ 7 
\ 


Däns cétie représentation, l'instrument a été réduit de moilig 


de sa grandeur, Nos lecteurs pourront construire leur règle en 
doublant les dimensions de la figure, 


on fait tourner le disque B et on l’arrête devant la 
division indiquée. 
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Multiplication. — Soit à multiplier 45 par 17. 

Amener 1,0 de B sur 4,5 de A. En face de 1,7 de B 
vous lirez sur A le produit cherché 765, à la virgule 
près. 

Division. — Soit à diviser 850 par 29. 

Amener 2,9 de B devant 8,5 de A. En face de 1,0 
de B on lit sur A le quotient cherché 29,3, à la 
virgule près 

Règle de trois. — Soit à effectuer l'opération 

850 Χ 25: 
19 | 

Placer 1,9 de B devant 8,5 de A. Le résultat cher 
ché se trouve sur À en regard de 2,5 de B. 

Avec la graduation que nous venons de lui donner, 
la règle est très insuffisante pour effectuer avec pré- 
cision les opéralions d’arithmétique. 

Il faut donc la compléter. 

Si nous nous reportons à la gravure qui repré- 
sente notre règle à calcul, nous constatons qu'elle 
porte un certain nombre de subdivisions. C'est 
ainsi que nous pouvons lire : 1,0 — 1,01 — 1,02 — … 
jusqu'à 2,0. Puis 2,02 — 2,04 — .. jusqu'à 4,0. 
Enfin, 4,05 — 4,5 — 4,10 —— 4,12 — .. jusqu'à 
10,0. 

Nous allons montrer comment on peut compléter, 
avec exaclitude, la graduation jusqu'ici trop som- 


maire de notre règle, 
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Soit à placer la division 1,02, ou, ce qui revient au 
même, le trait 102. 

On remarque que 102 — 2 x 3 x 17 —6 X 17. 

Si donc avec la règle nous faisons l'opération 
6 X 1,7, la division 1,7 de B vient se placer exacte- 
ment en face de 1,02 de Α. llsuffit de marquer ce 
point. 

De même, soit à placer la division 3,6. 

On a 36 — 2 X 18. Il suffit de faire la multiplication 
2 X 1,8 pour avoir la division cherchée 3,6 de A en 
face de 1,8 de B. 

Nous pourrons, par ce procédé simple, tracer toutes 
les divisions qui ne sont pas des nombres premiers 


»comine 1,01 — 1,03 — 1,07 - 1,09 — 1,13 — ... mais 


il deviendra facile de placer ceux-ci à leur tour avec 
une exaclilude suffisante lorsque les autres seront ins- 
crits. 

Maintenant que notre règle est complète, nous pou- 
vons, outre la mulliplicalion, la division et la règle 
de trois, effectuer un certain nombre d'autres opéra- 
ions simples. | 

Trouver la racine carrée d’un nombre. — Cherchons 
V 576 —101/ 5,76. 

La racine cherchée est comprise entre 20 et 30. 

Amenons, 2,0 de B en face de 5,76 et déplaçons 
doucement le disque B jusqu'à ce que la division de ce 
disque qui passe devant 5,76 de A soit égale à la divi- 
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sion de À qui se trouve alors en regard de 1,0 de B VIN 
C'est la racine cherchée 24. 


Longueur d'une circon/férence dont on connait le dia- | 
mètre. Multiplier ce diamètre par x. ' TABLE DES GARRES ET DES CUBES DE 1 A 1 000 


Diamètre d'un cercle dont on connailla circonféren’e. 


Diviser La lougueur de la circonférence par x ou 3,1416 NL TRRRRCT DELLE ES 


Surface d'un cercle dont on connaît le rayon R. — Ξ | Garrés Cubes | Ξ 
l'aire le produit x X li X K. 7 % 

1 1 1 30 900 27 000 

2 ἀν ι 8 
3 9 27 31 961 29 791 
4 16 64 32 1 024 32 768 
) 29 125 32 1 089 90 937 
6 36 216 34 1 150]. 39 304 
7 49 343 39 1 225 42 875 
8 64 912 90 1 296 46 656 
9 81 729 87 1 809 50 653 
10 100 1 000 38 1 444 54 872 
39 1 521 99 319 
11 121 1 331 40} 1 600 64 000 

12 144 1 728 
13 169 ΦΥΤΌΝ 41 1 681 68 921 
14l 196 2 714 42 1 764 74 088 
ΠΝ 225 3 375 43] 1 849 79 507 
16] 256 4 096 4] 1 936 85 184 
17125289 4 913 48] 2 025 91 125 
18] 324 5 832 46l 2 116 97 336 
19! 861 ὁ 859 47] Δ 209 103 823 
20 400 8 000 48 42 304 110 592 
49 2 401 117 649 
21 441 9 261 50 2 500 125 000 

22 484 10 648 
23 0929 12 107 91 2 601 132 651 
24 076 13 824 02 2 704 140 608 
29 625 15 625 03 2 809 148 877 
26 676 17 576 54 2 916 157 464 
27| 729 19 683 | 55[ 8 025 166 375 
28 784 21 952 b6 3 136 175 616 
29] 841 24 389 [| 5] 3 249 185 193% 


Nombres | 
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8 ῷ 8 
Carrés Cubes Ξ Carrés Cubes Ε Ca rrés Cubes Ἔ Carrés Cubes 

2 μι, © 
3 364 195 112 95 9 025 857 375 [32] 17 424] 2 299 968 170 28 900 4 913 000 
3 481 205 379 96 9 216 884 736 133] 17 689] 2 352 637 
3 600 216 000 97 9 409 912 673 134] 17 956] 2 406 104|] 171] 29 241 5 000 211 

08 9 604 941 192 135] 18 225] 2 460 375 172] 29 584] 5 088 448 

3 721 226 981 99 9 801 970 299 | 136] 18 496] 2 515 456 173 29 929] 5 177 717 
3 884 238 328 || 100[ 10 000! 1 000 000 137] 18 769] 2 571 353 1741 30 276] 5 268 024 
3 969 250 047 138] 19 044] 2 628 072 1751 80 6251 5 359 375 
4 096 262 144] 101 10 201 1 030 301 139] 19 321| 2 685 619 || 1761] 30 976| 5 451 776 
4 225 274 625 102 10 404 1 061 208 1401 19 600! 2 744 000 177 31 329 5 545 233 
4 356 287 496 || 1038] 10 6090] 1 092 727 178 31 084 5 639 752 
4 489 300 763 [| 1041 10 8104 1 124 864 141| 19 881] 2 803 221 170) 32 041 5 785 339 
4 624 314 432 || 1051 11 025] 1 157 625 142| 20 164] 2 863 288 || 180] 32 400| 5 832 000 
4 761 328 509 || 106|[ 11 236] 1 191 016 143] 20 4490, 2 924 207 
4 900 343 000 |! 107 11 4429] 1 225 043 144| 20 7 :|l 2 985 984 181 32 761 5 929 741 

108] 11 664 1 259 712 145] 21 025] 3 048 625 182 33 124] 6 028 568 
5 041 357 911 109 11 881 1 295 029 146! 21 316] 3 112 136 183 33 489 6 128 487 
5 184 373 248 || 110] 12 100| 1 331 000 147] 21 6009] 3 176 523 184 33 850] 6. 229 504 
5 329 389 017 148! 21 904| 3 241 792 185 584 225] 6 331 625 
5 470 405 224 || 111 12 321 1 367 631 140! 22 201] 3 307 949 || 1861 84 5961 6 434 856 
5 625 421 875 112 12 544 1 404 928 | 150] 22 500] 3 375 000 187 35 969 6 539 203 
5 776 438 976 || 1138] 12 709] 1 442 897 | 188] 35 344! 6 644 672 
5 929 456 533 114 12 996 1 481 544 1511 22 801 3 442 951 189 35 721 0 751 269 
6 084 A7A 552 1151 13 2251 1 520 875 { 152] 23 104] 3 511 808 190|[ 36 100| 6 859 000 
6 241 493 039 || 116] 13 4561 1 560 896 158] 23 409) 3 581 577 
6 400 512 000 || 1171 13 6894 1 601 613 1541 23 710] 3 652 264 191 36 481 6 967 871 

118} 13 9241 1 643 032 155] 24 025] 3 723 875 1921 36 864] 7 077 888 
6 561 531 441 119] 14 161 1 685 159 156] 24 336] 3 796 416 193! 37 249] 7 189 057 
G 724 551 368 120 14 400 1 728 000 [57] 24 049) 3 869 893 194 37 636 7 301 384 
6 889 571 787 158] 24 964! 3 944 312 100] 38 025] 7 414 875 
7 056 592 704 || 121 14 641 1 771 561 159! 25 281| 4 019 679 1961 3838 416/ 7 529 536 
71506 614 125 122 14 8841 1 815 818 100] 25 600! 4 096 000 | 197| 38 809 7.045 373 
7 396 636 056 || 123] 15 129] 1 860 86 198] 39 204 7 762 392 
7 569 658 503 || 121 15 3761 1 90G 624 161| 25 921] 4 173 281 1990 39 601 7 880 599 
7 744 081 472 1251 15 6251 1 953 125 162| 26 244| 4 251 528 || 200] 40 000] 8 000 000 
7 921 704 969 || 1260] 15 870] 2. 000 376 163] 26 569! 4 330 747 
8 100 729 000 197 16 129 ) 048 383 104] 26 896| 4 410 944 201 40 401 8 120 001 

128 16 384 2 097 152 105] 27 2250] 4 492 125 202 40 804 8 242 408 
8 281 753 571 129 16 641 2 146 689 100] 27 556| 4 574 296 203] 41 209, 8 365 427 
8 464 778 688 130 16 900 2 197 000 107] 28 889] 4 657 463 204 41 616 8 489 664 
8 649 804 357 168] 28 224] 4 741 632 200] 42 025] 8 615 125 
8 836 830 584 131 17 161 ) 2148 091 109] 28 561] 4 826 809 206 42 436 8 741 816 
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τσ ——  — ——— —— --.--..- 


or δὰ ππππσ ἢ 


Carrés Cubes 


Nombres | 
Q 
œ 
= 
= 
ὧν 
ζῶ 


281} 78 01] 22 188 041 310] 101 761 
282| 79 524] 22 425 768 320| 102 400 
283| 80 089! 22 665 187 

28.11 89 056]: 22 906 304 321] 103 041] 33 076 161 


207| 42 849! 8 869 743 || 244 59 536] 14 526 784 
185! 81 225] 23 149 125 3221 103 084] 33 386 248 


298| 43 204] 8 998 912 245 60 020] 14 706 125 
209| 43 081] 9 129 329 240 60 510] 14 886 936 
009! 15 069 223 


32 461 759 
32 768 000 


τῷ 
D 
En 
Φ: 
(=) 
(ess) 
D 
Fe. 
NI 
9 
ji 


248 61 504, 15 252 992 
393 931 249 62 00] 15 438 249 


9 

ὃ 280] 81 700] 23 393 696 3241 104 329] 33 698 207 
212| 44 9441 9 528 128 250 62 500] 15 625 000 

9 

9 


387] 82 369! 23 639 903 3241 104 976! 34 012 224 
288] 82 944] 23 887 872 329| 105 625, 34 328 125 
2809] 83 521| 24 137 569 3261 106 270] 34 6415 976 
290] 81 100] 24 38£ 000 327| 106 929] 34 965 733 
‘ 39 287 592 
39 611 289 
35 937 000 


800 344 || 251 63 001] 15 813 251 
215! 46 225] 9 938 375 [| 252] 63 504| 16 003 008 
216] 46 656] 10 077 696 [| 253] 64 009! 16 194 277 
217| 47 089! 10 218 313 || 2541 ΤΩΙ 16 387 064 
218| 47 524] 10 360 232 [| 255 65 0291 16 581 375 
219] 47 961! 10 503 459 [| 2561 65 30 16 777 216 
220] 48 400 10 648 000} 257] 66 0494 16 974 593 
258] 66 504] 17 173 512 
221] 48 841] 10 793 861 || 259] 67 O81| 17 373 979 L 
222] 49 284] 10 941 048] 2601 07 000] 17 576 000 507} 88 209! 26 198 073 [| 334) 114 556 


291| 84 681| 24 642 171 329] 108 241 
202| 85 204] 24 897 088 330[ 108 900 
02, 85 849] 25 153 757 

2941 86 436! 25 412 184 9291} 109 561 
505] 87 0925] 25 672 379 332| 110 224 


90 264 09] 
30 994 368 
30 926 057 


206! 87 010] 25 936 356 3098 110 8890 


37 259 7H : 
223] 49 729 11 089 567 ἢ ΜΝ] 88 8041 26 463 592 [| 3401 112 225] 37 595 375 | 
224] 50 176] 14 239 424], 201 δ 121] 17 779 581 290} 89 401] 26 730 899 [| 230] 112 896! 37 933 056 
225] 50 625) 11 390 625 || 262] 68 G4A] 17 984 728 | 2001 90 000! 27 000 000 || 337] 113 569] 38 272 753 
226] 51 076! 11 543 176 || 263] 69 169] 18 191 447 | | 388 114 244] 38 614 472 
227, 51 929! 11 697 08} 20) ὁ 09, 18 499 744 011 90 601] 27 270 901 || 330] 114 921| 38 958 219 
228) 91 984! 11 892 54} 265! 70 225, 18 609 625 3021 91 2041 27 543 608 || 340] 115 600! 39 304 000 | 
229] 52 441| 12 008 989 [| 266] 70 750] 18 821 096 À 402} C1 809! 27 818 127 | 
230] 52 900] 12 167 000 || 267] 71 289! 19 034 ΤῊ 01! 92 410] 28 094 4041] 341 116 281| 39 651 821 
208] 71 824] 19 248 832 3051 93 025! 28 372 625 || 342! 116 964] 46 O01 GSS 
231| 53 361| 12 326 391 || 269) 72 361] 19 465 109 | 2061 93 636! 28 652 616 11 343] 117 049] 40 353 007 
232] 53 824] 12 487 168 [| 270] 72 900] 19 683 000 | 3071 94 2.9] 28 934 443 || 3441 118 330] 40 707 584 
233] 54 289! 12 649 337 05] 94 864! 29 218 112} 3451 119 025! 41 063 (25 | 
234] 54 750] 12 812 904] 271 73 441 19 902 511 | 00} 95 4811 28 503 629 [| 3461 119 710] 41 421 736 
280] 55 225| 12 977 875 {| 272] 73 981] 20 123 G48 | 310! 96 100! 29 791 000 || 347] 120 409] 41 781 923 
286| 55 696| 13 144 256] 273] 74 520] 20 346 417. ΔΨ] 121 1044 42 141 192 
237| 56 109] 18 512 θ05}} 274) 75 070] 20 570 824. 3111 96 721| 30 080 281 249] 121 801| 42 508 519 
238] 56 044] 13 481 272 [| 275] 75 625| 20 796 875 | 41} 97 411 40 371 3281] 260] 122 500! 42 875 000 
239| 57 121| 13 651 919] 2761 70.170} 21 024 576 15} 97 969! 30 664 297 
240] 57 600! 13 824 000 || 277 76 729) 21 253 933 414] 98 596! 30 959 144] 351! 123 201 43 243 551 
278] 77 281] 21 484 952 415} 99 295] 31 255 875 || 352] 123 904] 43 614 208 | 
241! 58 081] 13 997 521 || 279] 77 841 21 717 639 410} 99 850] 31 554 496 || 352] 124 609! 43 986 177 
242] 58 564! 14 172 488 || 2801, 78 400] 21 952 006 4171100 480] 31 855 013 || 3541 125 316] 44 361 864 
243] 59 049) 14 348 907 Ι! | 3181101 124] 32 157 432 || 355] 126 025] 44 738 875 
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Carrés 


[ὩΣ 
= 
- 
ὥς 
[7.1] 
E 
= 
œ 
œ@ 
Nombres 
Nombres 


Cubes | 


: 
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60 698 457 
61 162 984 
61 G29 875 
62 099 136 
62 570 773 
63 044 792 
63 521 199 
64 000 000 


1311185 761| 80 062 991 469! 219 961| 103 161 709 
1321186 624| 80 621 568 470] 220 900! 103 823 000 
4331187 489! 81 182 737 | 
311188 356] 81 746 504 471] 221 841] 104 487 111 
1351189 225] 82 312 875 472] 222 784) 105 154 048 
1361190 096] 82 881 856 4731 223 729] 105 823 817 
1371190 969] 83 453 453 474] 224 076] 106 496 424 
1381191 844] 84 027 672 475] 225 625] 107 171 875 
(391192 721] 84 601 519 470] 226 570] 107 850 176 
1401193 600! 85 181 000 477] 227 529] 108 531 333 
1781 228 484] 109 215 352 
1411194 481] 85 766 121 479] 229 441] 109 902 239 
4421195 364] 86 350 388 4801 230 400] 110 592 000 
1431196 249! 86 938 307 
1411197 130] 87 528 384 4811 231 261] 111 284 641 
1151198 025] 88 121 125 A82| 232 324| 111 980 168 
4161198 916! 88 716 536 483) 2533 280] 112 678 587 
1171199 800] 89 314 623 4841] 234 256| 113 379 904 
1481200 704! 89 915 392 485] 235 225| 114 081 125 
1191201 601! 90 518 849 4861 236 196| 114 791 256 
4501202 500! 91 125 000 487] 237 109] 115 501 303 
488) 238 144] 116 214 272 
1511203 401] 91 733 851 480] 239 121] 116 930 169 
1521204 304! 92 345 408 || 400] 240 100! 117 649 000 
1531205 209] 92 959 677 
1541206 100] 93 576 664 491] 241 081} 118 370 771 
1551207 025| 94 196 375 4921] 242 064| 119 095 488 
1561207 920] 94 S18 8510 4931 243 049] 119 823 157 


1571208 8491 95 443 993 494! 244 036] 120 553 784 | 
1581209 704 96 071 912 400] 245 025| 121 287 375 
468,219 0241102 503 232 00) 255 025 128 787 625 


3961126 736| 45 118 016 | 392] 154 449 
3071127 440] 45 499 293 394] 155 236 
3581128 164] 45 882 712 395! 156 025 
3091128 881] 46 268 279 396, 156 816 
3601129 000] 46 656 000 397] 197 609 
308) 158 404 
3611130 321| 47 045 881 399! 159 201 
36021131 044] 47 437 928 400! 100 000 
3631131 7009] 47 832 147 
3641132 490] 48 228 9544 401! 160 801 
3601133 225] 48 627 125 402[ 161 004 
3661133 900] 49 027 896 403] 162 409 
3671134 089] 49 430 863 401] 108 216 
3081135 424] 49 836 032 405] 104 025 
36091136 1611 50 243 409 400] 104 836 
32201]130. 900] 50 653 000 407] 165 649 


64 481 20t 
64 964 808 
65 450 827 
65 929 264 
66 430 125 
66 923 416 
67 419 143 
67 911 312 
68 417 929 
68 921 000 


—— 


3711137 641! 51 064 811 409, 167 281 
3721138 984] 51 478 848 410] 168 100 
3731139 1291 51 895 117 

3741139 876| 52 313 624 411] 168 921 
3751140 625! 52 734 375 412| 169 744 
3761141 376! 53 157 376 413) 170 569 
3771142 129] 53 582 633 [| 414] 171 396 
3781142 884] 54 010 152 415] 172 225 
3791143 6411 54 439 939 [| 410] 173 056 
380|144 400! 54 872 000 || 417, 173 889 


69 426 531 
69 934 528 
40 444 997 
70 957 914 
71 473 379 
71 991 296 
72 511 713 
73 034 632 
723 560 059 


3811145 161| 55 306 341 419) 175 561 


3821145 9241 55 742 968 420] 176 400)] 74 088 000 

3831146 689] 56 181 887 159|210 081 96 702 579 || 490] 246 010] 122 023 936 
3841147 450] 56 623 104 || 421} 177 241| 74 618 461 160/211 000 97 336 000 || 497] 247 009! 122 763 473 
385148 225] 57 066 625 || 422] 178 084) 75 151 448 498] 248 004] 123 505 992 


3861148 996! 57 512 456 || 423] 178 929] 75 G86 967 
3871149 709] 57 960 603 || 424] 179 776, 76 225 024 
3881150 544! 58 411 072 425| 180 025] 76 765 625 
3891151 321| 58 863 869 420] 181 476! 77 308 776 
3901152 100] 59 319 000 || 427] 182 329) 77 854 483 

428] 183 184| 78 402 752 


3911152 8811 59 776 471 499] 184 O41| 78 953 589 


161,212 521] 97 972 181 499] 249 001! 124 251 499 
1621213 4441] 98 611 128 500! 250 000! 125 000 000 


1631214 369! 99 252 847 

16411215 200] 99 897 344 501! 251 001] 125 751 501 
4651216 2251100 544 625 902! 252 004! 126 506 008 
4661217 1561101 194 696 D03[  2n3 009! 127.263 527 
467,218 0891101 847 563 5041 254 016! 128 024 064 | 


921153 004] 60 236 288 430] 184 900! 79 507 000 


180 CARRÉS LT CUBES CARRÉS ET CURES 181 


TS mme "ip 


Carrés Cubes Carrés tubes 


Nombres | 
Nombres 


237 176 659 ! 
238 628 000 


0611196 122 941 01] 383 161 
7241197 137 368 620| 384 400 
1198 155 287 
561199 176 704 621| 385 ΟἹ 
31200 201 625 622| 380 584 
1201 230 056 6231  3SS 129 
91202 262 003 624748973726 
41203 297 472 025] 4390 62: 
204 336 469 626! 391 876 


160 103 007 
160 989 154 
161 878 625 
162 771 336 
163 667 323 
164 566 592 
165 469 149 
166 375 000 


216 543] 294 849 
S13 5441 295 95 
512 D45[ 297 
221) D46! 208 
000 710201) 

BA4S| 300 : 
821 90] SO : 
725 00} 302 


239 483 061 
240 01] SAS 
241 304. 907 
242 970 024 
244 140 625 
245 314 576 


6597 

744 Fret "408 167 284 151 379 000 627| 9393 1291 246 401 S8S3 
Ἐν 7.) 52] 8294 168 196 608 247-078. 52 
096 553l ‘305 169 112877 ) 425 071 629! 395 641! 248 858 189 
113 5:54! 306 170 031 404 207 474 688 630| 396 900] 250 047 000 


91208 527 857 
11209 584 584 6411 398 161 
25[210 044 875 0.2] 399 424 
2161211 708 736 6331 400 G89 

01212 776 173 6341 401 956 
011213 847 192 695] 403 225 
214 921 799 6361 401 496 


170 953 879 
171 879 616 
172 808 693 
173 711 112 
174 576 879 
175 616 000 


δι}. D90! 308 
399 HU!) 400 
000 097! 910. 

ὅδ᾽ 311 30 
761 599! 312 
GAS 560! 313 


251 239 591 
292-439 ΠΝ 
203 636 1437 
254 840 104 
256 047 875 
257 259 456 


6567 

RDA Bot RC 176 558 481 216 000 000 6371 405 769! 258 474 853 

125 ΒΟΌΣ 4315 177 501 328 Σ 259 694 072 
081 801 029] 408 3211 260 917 119 


178 453 517 
179 406 144 
10 362425 
181 321 496 
182 284 263 


183 250 432 
| 


n76 063! 316 90 
183 064! 318 
952 DOIL CHEN 
589 O0 0 τ: 
000 072 
56S| 322 
291 509! 323 
768 570] 324 
4.7 
ὦ. 71}; 320 
379 D72| 327 : 
656 073! 3248 92 
150 574. 329 
72 7} 330 
819 576| 331 
000 077| 332 
078| 384 
421 D791 4335 
088 b80| 336 


218 167 208 6401 409 000] 262 144 000 
9 256 227 
1220 348 801 011 410 881 
291221. 41 1295 6421 412 164 
1222 545 016 643| 413. 449 
91223 648 543 011] 414 736 
6641224 755 712 015] 416 025 
8811229 866 529 010] 417 310 
1001220 981 000 647, 418 609 


263 474 721 
264 609 288 
265 847 707 
267 089 984 
268 836 125 
209 586 1436 
270 840 023 
372 097 792 
273 359 449 
274 625 000 


184 220 009 
185 193 000 


186 169 411 
187 149 248 
188 132 517 
189 119 224 
190 109 375 
191 102 976 
192 100 033 pl 
193 100 552 
194 104 539 | 
195 112 000 


3 3211228 099 131 0490] 421 201 
5441229 220 928 000] 422 500 
5 7691230 346 397 

) 9961231 475 544 651] 423 801 
2251232 608 375 002, 425 1(M 
456|233 744 896 053] 426 409 
6171380 6891234 885 113 654) 427 716 
118,381 0241236 029 032 655} 429 025 


275 894 451 
271 167 808 
278 445 077 
279 726 264 
281 011 376 


ᾧ 
Ξ Carrés 
Ὁ 
κι 


6561430 
6571431 
6981432 


6991434 ἡ 


660!435 


6611436 { 
6621438 : 
6631439 ὃ 


6641440 
665|442 
6661443 
667] 444 


6681446 : 
6691447 5 
6701448 ! 


671 re 
6721451 ! 
6573/1452 
6741454 
6791459 


6761456 © 


6771458 
6781459 
6791461 
6801462 


6811463 


6821465 1 


683466 
6841467 
6851469 
6861470 


6871471 ‘ 
088 417} ἃ 


6891474 
690476 


6911477 
6921478 


15. 
fx 7 
100,528 


CARRÉS ET CUBES 


ne em 


Cubes 


4811329 93. 


864,331 : 


399 


300 { 


302 


363 ( 


369 929 


907 
308 
370 
371 
973 


374 
376 
377 


70% 


381 
352 


384 2 


389 
387 
389 


A0 


_ = — 


—_ -- 


311534 
321535 
331937 
341538 
391540 
7361541 


7421550 
7431552 
7441553 
74515955 
7461556 
7471558 
7481559 
7491561 
750562 


7511564 
7521565 
7531567 
2541568 
7551570 
2561571 
7571573 


17581574 


7591576 
7601577 


2611579 
762580 
7631582 
27641583 
7651585 
766586 
7671588 
7681589 


3611390 
8241392 
289,393 
7561395 
225|397 
6961398 
1691400 
6441/1401 
1211403 
600!4105 


0811406 
5641408 
0491410 
5361411 
0251413 
5161415 
00914116 
D04!418 
0011420 
5001421 


001|423 
5041425 
0091426 
5161128 
02514530 
536|432 
0491433 
9641435 
081|1437 
600,438 


121|440 
6441442 
169444 
6961445 
225)447 
7561449 
289145 
8241452 


CARRÉS ET CURES 


617 
223 
832 
446 
065 
688 


319 05 


947 
983 
224 


869 
518 
172 
830 
493 
160 
832 
008 
189 
879 


564 
259 
957 
001 
908 
081 
798 
519 
245 
976 


711 
450 
194 
943 
697 
455 


1 217 


984 


891 
168 
S37 
904 
379 
206 
3 
272 
419 
000 


021 
488 
407 
784 
625 
936 
723 
992 
749 
000 


751 
008 
777 
064 
875 
216 
093 
512 
479 
000 


081 
728 
917 
744 
125 
096 
663 : 


832 || 


769 
770 


771 
772 
773 
774 
775 
776 
1277 
778 
779 
780 


781 
782 
783 

784 
785 

786 
787 
788 
789 
790 


791 
792 
793 
794 
795 
796 
797 
798 
799 
800 


801 
802 
803 
804 
805] 


625 681 
627 264 
628 849 
630 436 
632 025 
633 616 
635 209 
636 804 
638 401 
640 000 


641 001 
643 204 
644 809 
646 416 
648 025 


Cubes 


183 


184 CARRÉS ET CUBES 
CARRÉS ET CUBES 18€ 


D 
Cubes Ἔ Carrés Cubes 
S 


Carrés 


599 077 107 
601 211 584 
603 351 155 : 
605 495 qu | 
607 G15 423 

609 800 1 12 
611 960 010 
614 125 000 


606 616 
507 943 
514. 112 
475 129 
441 000 


776 151 
778 088 000 


797 
9241686 128 968 
6891688 405 387 
4561690 807 104 
3 2291693 154 129 
9961695 506 450 
7691697 864 103 
544/700 227 072 
321,702 5995: 309 
100704 969 000 


781 229 961 
783 777 448 
786 330 467 
788 889 024 
791 453 125 
794 022 776 
796 597 983 
799 178 752 
801 765 050 
804 357 000 


411 731 
387 328 
367 797 
393 144 
343 375 
396 496 
338 512 
343 432 
303 209 
3065 000 


616 293 051 
018 470 208 
620 650 477 
622 835 804 
629 026 4375 
627 222 010 
02) 422 793 
631 ὁ δ᾽ 712 


8811707 347 971 
6641709 732 288 
07 440142. 121 957 
99 2361714 516 984 
0251716 917 379 


806 954 491 
. 809 557 568 


0411553 387 661 633 839 779 2. 8161719 325 136 812 166 237 
6841555 412 248 636 056 000 6091721 7:31 273 814 780 504 
3291557 441 767 ÿ 4041724 150 792 817 400 375 
9761559 476 224 638 277 381 2011726 572 699 820 025 856 
6251561 515 625 640 503 929 | 0001729 000 000 822 656 953 
2761563 559 976 642 735 647 | 895 293 672 
9291565 609 283 044 972 544 8041731 432 701 827 936 019 
5841567 663 552 647 214 625 6011733 870 808 830 584 000 
2411569 722 789 649 461 896 4091736 314 427 
9001571 787 000 651 714 363 2161734 763 264 833 237 621 
653 972 0:32 0251711 217 625 835 896 888 
5611573 856 191 656 234 909 8361743 677 410 838 561 807 
2241575 930 368 658 503 000 6491746 142 643 841 232 381 
8891578 009 537 4611748 613 312 843 904. 625 
5561580 093 704 660 776 311 ÿ 2811751 089 429 846 590 556 | 
2025/1582 183 875 663 0541 848 100753 571 000 849 278 123 
8961584 277 056 (65 338 617 8519710302 4 
5691586 376 253 667 627 624 9211756 058 031 854 670 349 
2441588 480 472 669 921 875 ! 7441758 550 528 857 375 000 
9211590 589 719 6572 29]. 376 569/761 048 497 
6G00!592 704 000 674 526 1433 5 3961763 551 944 860 085 351 
676 836 152 2951766 060 875 862 801 408 
2811594 823 321 679 151 439 ᾿ 0501 708 575 296 865 523 177 


889771 095 213 


596 947 688 
1424\773 620 632 


681 472 QUO 


868 250 001! 
870 983 875 | 


186 CARRÉS ET CURES 


Fa É CG TABLE DES RACINES CARRÉES 
[-] 
Ξ ET DES RACINES CUBIQUES 
9561913 9361873 722 816 938 313 de 1 à 1 000 
9571915 8491876 467 493 941 192 
9581917 7641879 217 912 
9591919 6811881 974 079 944 076 : a 
9601921 6001884 736 000 2 946 966 8 | ! 8 | ass 
949 862 5 Racines | Racines Ξ Racines | Hacines Racines | Racines 
0611923 5211887 503 681 l 952 763 à | carrées Feubiquex\| 6 | carrées | cubiques L carrées | cubiques 
9621925 444[890 277 128 955 671 2 5 1, # 
958 585 
841 344 À 961 504 11 1,000! 1,000! 31! 5,567| 3,141 601! 7,810! 3,936 
632 125 964 430 2] 1 4141] 1 259 32] 500950! ὃ 174 02] 7 8741) 3 957 
428 696 : 907 361 3] 1 7922) 1. 442]] 33] δ 7441 ἃ 207 631 7 9327] 3 979 
231 063 970 299 41 2 000! 1 5871 34! 5 830] 3 239 04] ὃ 000! 4 000 
039 232 δ᾽. 2 236! 1 Ὁ 910] 3 27] 05] ὃ 062! 4 020 
853 209 973 242 0] 2 449! 1 ὁ 000! 3 301 66! 8 124! 4 041 
673 000 ) 976 191 4] ἃ 045] 1 ! 6 082| 3 332 77, 8 185] 4 061 
979 146 αἵ 8| 2 828) 2 6 164! 3 361 68! 8 246] 4 08! 
408 611 36| 982 107 91. 3. 000! 2 0 244, 3 391 69! ὃ 306! 4 101 
330 048 985 074 | 10] 3 102] 2 6 324| 3 419 10] ὃ 300, 4 121 
107 317 996 10] 988 047 
010 424 991 026 ι 11] 3 310] 2 6 4038] 3 448 41) 8 420] 4 140 
6251926 859 375 994 011 12] 3 404) 2: 6 450] 3 470 72| 8 485| 4 160 
9761952 5761929 714 176 997 002 1513 605.2 ἢ 6552503 73| 8 544! 4 179 
9771954 5291932 574 833 || 1000]1 000 1 000 000 14] 3 741] 2 6 033] 3 530 74| 8 002] 4 198 
9781956 484 441 352 10}: 2. δ᾽72) 2 6 708] 3 556 75! 8 660! 4 217 
2e 16! 4 000! 2 ! 0 782| 3 583 70] 8 717] 4 235 
17] 4 123| 2 6 δὅ5]| 3 608 77] 8 774] 4 254 
18, 4 242, 2 6: ὁ 028] 3 634 78] 8 831| 4 272 
19! 4 398] 2 6 7 000! 3 659 79, 8 888! 4 290 
) 20] 4 472] 2 7 071] 3 684 80] ὃ 944] 4 308 
21] 4 582| 2 7 141| 3 708 81] 9 000! 4 326 
22| 4 690! 2 1241 30122 82] 9 055| 4 344 
| δ᾽) 4 705] 2᾽ δ. 7 280] 3 756 83| 9 110| 4 362 
; 24| 4 898| ἃ 7 348| 3 779 841 9 100] 4 379 
25| 5 000! 2 { 7 416| 3 802 85[ 9 219] 4 396 
20] 5 099! 2 7 483| 3 825 86] 9 273) 4 44 
22] 5:190] 3 7 49] 8 848 87) 9 327| 4 431 
(A 28| 5 291| 3 1 615] 3 870 88| 9 380] 4 447 
291 ὃ 385| 3 7 081] 3 892 8901 9 4133] 4 465 
40] 5 477| 3 60| 7 745] 3 914 90] Ὁ 4860] 4 481 


Racines | Racines 


carrées 


91! 9, 


92] 9 


121|11 
122|11 
123|11 
[2411 
125}11 
12011 
127113 
128|11 


539! 4,49712911, 
591| 4 5141130111 
643! 4 530 
695| 4 5461131111 
746| 4 562/|132/11 
797] 4 57413311 
848] 4 594/1134/11 
899! 4 61013511 
949! 4 624|{136/11 
000! 4 6411137111 
138111 
049! 4 657|139/11 
099! 4 6721[140/11 
148] 4 687 
198} 4 70214111 
240] 4 71142111 
295! 4 773211143111 
344] 4 7471141112 
402) 4 76211145|12 
440] 4 7761146112 
488] 4 79111147/12 
[4812 
585] 4 806|1149}12 
582] 4 820/150!12 
620] 4 834 
677] 4 84815112 
723| 4 80} 155212 
770| 4 874 153l12 
410] 4 8001154112 
862! 4 9041115512 
908| 4 9141156112 
954] 4 9321157] 12 
158112 
000! 4 94615912 
045! 4 959|1R0[12 
090! 4 973 
135! 4 986/[161|12 
180] 5 000}102 12 
224] 5 01310312 
269 6 056 1041 
5313] 5 053916512 


cubiques 


CARRÉS ET CUBES 


Nombres | 


Racines 
carrées 


397 
401 


445 
489 
532 
579 
618 
661 
701 
747 
780 
832 


874 
916 
958 
000 
011 
083 
124 
169 


Racines 


cubiques 


ταῦτ OU OUT CIO UTUT.CT TUOLOLOT CON συ OI οἰ OUT 


OU τ ον ὧτ Li Lt CT Et σι σι 


Or Gr O1 ὧι Cr 


Racines 


carrées 


166112, 


167112 
168|12 
169113 
170113 


199114 


200|14 


201114 


884 
922 


1.771 


202|14 212] 


Racines 


cubiques 


ana A 


a— 
: 


nana 


Ἐπ το 


“ΡῈ 


ἵ 


| 


Nombres ! 


| 
| Racines 
| carrées 


1203114,247 


204114 282 


0014 
“0014 
207|14 


1208|14 


209[1 4 
210114 


211114 
212|14 


317 
392 
387 
422 
456 
491 


525 
560 
504 
0928 


. 662 
. 696 


730 
70: 
798 
S32 


866 
899 


. 933 


966 
000 
033 
066 
099 
132 
169 


RACINES CARRÉES ET CUBIQUES 


Racines 
cubiques 


2 
"1 
ων 


886 


SUR δι σι QT ET QT Qt ET O1 ET OT 
S ς 
ματα, 


Φὸ D © 
æN=) 
ln -»- 
mJ 2 


Racines 


{4 
d 
τα 
4 
2 | carrées 
Z 


241115, 


242115 


11243115 
“2441 
5|.45]15 


2401 
247119 


Ὁ = 


HOUSSE 
ns 
L ὦ 


Cu or QU Or τι τ σι 


7116 


ELLE EE EE EE 


259116 


275116 
276116 
277116 
27816 


524 
556 
δ δ 
020 
652 
684 
716 
748 
779 
811 


842 
874 
905 
9227 
968 
000 
OS! 
062 
093 


) 124 


) 195 
) 180 
dl 
;) 9148 
) 278 
) 900 
j 340 
) 370 
) 40! 
) 431 


402 
492 
522 


) 092 


583 
613 
643 
673 


Racines 
cubiqnes 


ge Θο : ΟΣ σ: ΟΣ 


Nombres 


279116; 


280|16 


281116 
282116 
2831106 
284116 
289|16 
286|16 
287116 
288|16 
289117 
290|17 


2011} 
292117 
293117 
294117 
299117 
296117 
297|17 
298117 
2001} 
900]17 


4011. 
302117 
303117 
304117 
9309|17 
306117 
307117 
508117 
30917 
310/17 


311117 
312117 
213117 
314117 
315117 


carrées 


703 
133 


763 
792 
822 
852 
881 
911 
941 
970 
000 
029 


059 
088 
117 
146 
176 
205 
234 
263 
292 
eh 


349 
378 
407 
436 
464 
493 
021 
049 
78 
007 


630 
603 
692 
720 
748 


180 


- “στο ων... 


Racines | Racinvs 


cubäqire 


6,534 


0 542 


Φ9 59 93 ΟΣ Φ) Φ: 52 ζ: S D 


9) σ: Ο: 5: Θ᾿ ὺ 5) Φ: OC 


DC Go 


RACINES CARRÉES ET CUBIQUES 701 


ἢ 8 27 m1 | Ë Racines | Racines Ἑ Racines | Racines|| * Racines Ricines! 
Racines | Racines|| = Racines Lacie Σ Racines 1 Racines E | carrées | cubiques| ΞΟ | carrées | cubiques|| Ξ Carrées |Cubiqu.s 
carrées | cubiques 5 carrées cubiques = carrées | cubique: Ζ 7 "3 

D 7. | Da DEVENIR PRO EEE TA 

Re ete 
429]20, 712] 7,542/1466121,587| 7,754| 503/22,428| 7,9 
6,811,853118,788| 7,067] 391119,774| 7,312 130120 736] 7 5481467121 610] 7 7: 904,22 4° 7 9; 
8181354118 815] 7 392119 700] 7 319 468|21 633] 7 505|22 4,2] 7 
355|18 842! 7 393119 821 7 325 131120 760] 7 554,1469/21 656| 7 ἣν 6]2 " 494] 7 
83335018 868] 7 391119 840] 7 331 132120 785| 7 47021 679] 7 515122 517] 7 
357[18 804] 7 395/19 875] 7 337 133120 809! 7 08/22 539] 7 
358[18 921] 7 96/19 899] 7 343 131120 833| 7 471121 702] 7 509122 501] 7 ( 
359/18 947] 7 1 397119 955} 0 349 13520 857] 7 472|21 725] 7 510/22 588] 7 
360[18 974] 7 398119 919} 7 356 436120 8381} 7 5841473/21 749] 7 
399119 975] 7 362 437[20 904] 7 474121 771| 7 511122 605] 7 
61119 000] 7 20 000! 7 368 438120 928] 7 59411475/21 794] 7 512[22 627| 8 
362119 020] 7 439120 952] 7 600/176/21 817] 7 513122 049] 8 
363119 052! 7 401120 025] 7 374 140/20 9760] 7 606/{477[21 840] 7 514,22 671| 8 
364119 079! 7 20 049! 7 380 47821 803] 7 515122 094] 8 
365119 105] 7 20 075] 7 338. 141121 000] 7 612/M79/21 886| 7 516[22 716| 8 
366[19 131] 7 20 099] 7 392 142121 024] 7 61748021 909] 7 517,22 738| 8 
367119 157] 7 20 125] 7 399 443/21 047] 7 6 518[22 759] 8 
368[19 183| 7 406/20 149] 7 405 114121 071} 7 6291481121 932] 7 835] 519/22 782] 8 
36919 209! 7 407120 174] 7 411 445121 095! 7 6351182121 9604] 7 520/22 803] 8 
370[19 235] 7 108120 199] 7 417 (46/21 119! 7 6401183121 977] 7 8: 
409120 221] 7 42: 147121 142] 7 6146484122 000! 7 851]! 521122 825] 8 
371119 261| 7 41020 248] 7 425 118121 100] 7 65248522 023] 7 857) 522122 847] 8 
372119 287! 7 19/21 189] 7 652[186/22 0165] 7 523[22 8691 ὃ 
373119 313| 7 411120 273| 7 434 150121 2131 7 6631487122 069! 7 524122 891] 8 
371119 339] 7 20 298] 7 44: 188122 091] 7 ὃ 525[22 9131 8 
375119 365! 7 20 222] 7 447 451121 237] 7 669/189/22 113] 7 526[22 935| 8 
7019. 391| 7 20 347] 8 15: 452[21 200] 7 6741M90/22 130] 7 527122 950] 8 
377119 416| 7 2: 15/20 371| 7 45 453[21 284] 7 6 528122 978] 8 
378[19 442] 9 416120 8390} 7 465 154121 307] 7 6861491122 158] 7 529[23 000] 8 
379/19 468| 7: 417120 421] 7 471 U55121 3311 7 6911192122 181] 7 530[23 022] 8 
380119 493] 7 A1S|20 145} 7 47° 456121 354] 7 1493/22 204! 7 
19/20 109] 7 48: 5721 377] 7 494122 226] 7 531[23 048] 8 
381119 519) 7 420/20 494] 7 489 458/21 401] 7 495/22 248] 7! 532123 005] 8 
382119 945] 7 459/21 424] 7 496122 271] 7 533123 087] 4 
383119 570] 7 20 518] 7 495 46021 447| 7 497122 2931 7 ! 531[23 108] 8 
384119 590] 7 20 543] 7 501 498122 310] 7 ! 535/23 130] 8 
385119 621| 7 20 507] 7 507 461121 471| 7 7251499122 338] 7 ( 536123 152| 8 
386[19 647] 7 20 591! 7 512% 462121 494! 7 500|22 361! 7 ( 537123 173| 8 
0421387119 672! 7 20 015] 7 518 463/21 517] 7 538123 195! 8 : 
388119 098] 7 2 20 639! 7 524 464121 541] 7 7421501|22 383] 7 539123 216| 8 
0541889119 723, 7 299! 427120 004] 7 550 45521 564! 7 7421502122 400] 7 540|23 238] 8 
061|390/19 748] 7 306] 428120 088] 7 536 


Es 
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-----΄- πε στ ποτ πα πάππε σε ος -- ES τ πτΦοΠὁΠΡ, σστΠ σοροὺς ΄΄ἷἷ΄΄τοροΨσοιοιἍΨοιοἭᾳὁἔοσἔἘσἐΠσΠσοΕΠὸῃυΠὌὁἘὩσ σοι, “οι π π τ τ- 


in Ϊ ὦ ω Ὁ ἡ | 
αὖ . d . - D a “ἢ M | "“, 
, ᾿ ει ᾿ » ν "ὦ 414" TO Lei] - . I « . ῷ - “ 
Ὁ | Racines | Racines Racines | Racines É Racines | Racines = Racines Rarines!l = | Racines | Hacines = Racines | Racines 
Ε ἐπ ἘΞ ME TE TER eas Losne ae Ξ' ' : — ΞΞ , ᾿ 
ἽΞ carrées | eubiques © carrées | cubique: © carrées | enbiques 3 carrées cubiques | 5. | carrées Eeubiques 5 carrées |'enhiques 
#5 | 1 | 7. Ile 7. 


J 
541123,259 979,24, 062 616/24,819| 8,509 | 653/25,554 ed 691/26,2S7| 8,841 M ετι 
542123 281 3180124 083 617124 830] 8 513 654125 573 | 306! δ 843] 730127 018 
543123 302 618124 859! 8 51i 655125 593 26 325] 8 848 
544,23 324 31581124 104 619124 870] 8 522 656125 612 26 3441 8 8541 731127 027 
545123 345 58224 125 620,24 899] 8 527 657125 632 26 302} 8 854} 73:27 055 


31583124 145 
841124 166 
41895124 187 
9806124 207 
587124 228 
588124 249 
89124 269 
31190124 289 


546123 307 
247123 389 
548123 409 
549/23 431 
550123 452 


26 38] 8 86.41 733127 071 
ἡ 401| 8 86([ 734127 09! 
26 419] 8 870]! 739127 111 
) 439] 8 87.11 736127 129 
} 457) 8 974] 737127 148 
738127 166 
470] 8 858] 739127 184 
> 495] 8 851] 740127 203 
514] 8 80. 
) 033| 8 84 71 119 75. 2} 
409211840001! 2774912702 1] 
267571) 8 901] 7441276258 
10526 5891 € 0900] 744127 276 
26 005] 8 9161 745127 295 
20-627128901%)k41074%/270873 
26 645! 89211! 747127 331 
2151} “40 
004] 8 9291 749127 368 
20 Οὔ SCD: 2001. 386 
26 70:| 8 931 


658/29 61 
699125 671 
66025 690 


621124 919] 8 
622124 039] ὃ 
623124 959] ὃ 54 

8 

8 

ὃ 


© ῷ Ὁ Ὁ Οὦ Ὁ οὉ 


624124 980 
G25/25 000 
626125 019] ὃ 
627125 040! 8 559 
628125 059! 8 

629125 079] 8 568 
630125 099! ὃ 


661125 710 
662125 729 
1663125 749 
664125 705 
665[25 787 
666 25 801 
667/25 826 
668125 810 
669125 865 
670125 884 


1123 473 
2123 495 
3123 516 
4123 937 
25 098 
23 579 
23 00] 
23 622 
9123 643 
56023 664 


41591124 310 
592124 32] 
HA 351 
5941124 372 
31095[24 393 
38110624 118 
097124 433 
98124 454 
999124 474 
60024 495 


631125 119] 8 
632125 130] ὃ 
633125 150] 8 550 
634125 179] ὃ 
635125 199] 8 595 
636125 219] ὃ 599 
637125 280] ὃ 601 
638125 250] ὃ 009 


CO Go GO Ὁ 20 Ὁ Οὐ CO Ὁ οὐ 


25 90! 
OR δον 
07.125. 942 
25 
2 


61123 689 
962123 706 
564123 728 


25 JO 
“5, 95] 


© © À TL D DK E D D 
1 


564123 ‘749 601124 515 639125 278] 8 613 676126 000 20. 721] 8 9341 751127 401 
565123 769 602124 536 640125 298] 8 018 677126 019 20,730 8 ΟἿ τ ie MES 
966[23 791 603124 506 678126 03S ) 708] 8 9168] 753127 441 
067123 812 6041124 576 641125 318] 8 622 679126 058$ 5.727 8 020080754197. 458 
D6S123 833 26005124 597 642125 338! ὃ 627 680126 077 > 7951 8 95411 755127 435 
1509123 804 11606124 617 643125 857] 8 641 26 811] 8.950} 750127 495! 
70/23 875 9111607124 637 644125 377] 8 636 691126 096! 8 8331 8 OC 757127 δ1. 

GO8I24 658 645125 807] ὃ 640 682126 112] 8 70.127 5: 
571123 896 1160924 678 646125 410] ὃ 044 583126 131| 8 : 26 8511 8 007} 759127 549 
72123 916 610124 698 647125 430] 8 649 Bou 2004540 ἃ 26 870! 8 9711l 760127 568$ 
578128 987 648125 456] 8 653 685126 17: 8 Σ 8550] 8 975 


> 0017] ὃ 97 761127 586 
26 926! 8 SSH] 762127 601 
26 944! 8 9881 703127 62: 
bS9/26 249! 8 26 9631 8 99211 764127 6410 
590/26 208] ὃ } 981: 8 990} 700]27 θῦ90] 


Μοιεῦχ. — L'Arilhmétique 


686126 192! 8 
(97/26 2111 8 
88126 229! 8 


611|24 718 
51612124 739 
613124 758 
614|24 779 
61524 799 


64925 475] 8 658 
650125 495! 8 662 


5742} 958 
5752. 979 
57624 000 
577[24 021 
<Ta24 O4 


651125 515| 8 667 
652125 534] 8 ΟἿ} 


——— - 
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— 
HA 
Ξ Racines 
Ξ | carrécs 
7 


766127, 


767[27 
768127 
769127 
770/27 


771/27 
A12127 
773127 
774127 
775127 
776127 
777127 
778|27 
779127 
780127 


781127 
782127 
783127 
784/28 
785128 
78628 
787/28 
788128 
789128 
790,28 


791128 
792 [28 
793128 
794128 
795[28 
796128 
797/28 
798[28 
"79u128 
800 28 


|so: 28 


677 
695 
713 
731 
749 


767 
789 
803 
821 
839 
857 
875 
893 
911 
928 


946 
964 
982 
000 
01 ὃ 
036 
054 
071 
089 
107 


125 
142 
160 
178 
196 
213 
231 
249 
267 
284 


30°? 


l802|28 320 


Racines 


cuhiques 


803128, 


S01/28 
805128 
SO6I28 


1807128 


805128 
809/28 
810128 


811/28 
812128 


91813128 


031|814128 


815|28 
816128 
S17[28 


δ1 8120 ὁ 
6510}. 8 
31820128 6 


821128 
822128 


20 823[28 


287 
291 


324128 


825128 
826128 
827128 
S28128 
420,28 


211830[28 


831128 
832128 
833128 
834128 


51835128 


836[28 
83.7.28 
838/28 
839[28 
840/28 


Racines 


CArTÉCs 


337 
309 
373 
390 
408 
425 


983 


| 
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Racine: | Racines 
Ξ carrées | cubiques 
“τι 
841129,000! 9,439 
842129 017] 9 443 
843/29 034] 9 447 
844129 052! 9 450 
845129 069! 9 454 
846129 086! 9 458 
847129 103] 9 462 
848129 120| 9 465, 
849129 138] 9 469 
850129 155] 9 473 
851129 172| 9 476 
_ 852129 189] 9 480 
853129 200] 9 481 
854129 2231 9 488 
855129 240] 9 4191 
856129 257| 9 495 
857129 275| 9 499 
858129 209] 9 502 
859129 300] 9 506 
860129 326| 9 510 
861129 342] 9 513 
862129 360! 9 517 
863129 377] 9 521 
864129 3941! 9 524 
865129 4111 9 528 
866129 428) 9 532 
867129 445! 9 535 
868129.462| 9 539 
869129 479] 9 543 
870129 496! 9 546 
871129 5131 9 550 
872129 530| 9 591 
873129 547| 9 597 
874129 563| 9 961 
875129 580] 9 565 
876129 507] 9 508 
877129 6014] 9 572 
878129 631! 9 976 


Nontires 


879129, 


88029 


881129 
882129 
S83129 
884129 
S8&S129 
886129 
887129 
888129 
889129 
890/29 


891129 
SU2129 
893129 


894129 ( 
895129 ( 
896129 « 
897129 ὁ 
898129, 
890129 { 


900130 


9011530 
902130 
903130 
904130 
905130 
906130 
907130 
0510 
909130 
910130 


911130 - 


912130 
913130 
114130 


915130 2 


Racines 
carrées 


648 


665 


089 
698 
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——_— 


ας 
LL 4 
LA 


Racines 


cuAiqUues 


DS DOS ΦΦ CES. 


918130 


11919130 


920130 


921130 
922130 
923130 
924130 
925130 
926130 


531911927130 


0280 


21929130 
11930130 


5311931130 
41932130 


933130 


541119341230 


9939130 
936136 
937130 
938130 
939130 
940130 


5911941130 
311942/:30 
11943130 


944130 


38:11945130 


9461530 
9471530 
948130 
49130 
950130 


701 
951130 


952|30 


30, 
3119177130 


Racines | Racines 
carrées | cubrines 


205 
282 
299 
919 
332 


348 
364 
38] 
017 
414 
430 
447 
463 
480 
496 


953130, 


965131 
966[31 
967131 
968131 
969131 
970131 


971131 
972131 
973131 
974131 
975131 
976131 
977131 
978131 
9791 
980131 


o81|31 
982131 
983[31 
984/31 
9803} 
98021 
987131 
9882 
9893} 
90031 


Racines 


carrées 


871 
887 
903 
919 
935 
952 
968 
984 


000 
010 


31 032 


ΟἹ ὃ 
064 
081 
097 
113 
129 
145 


161 
177 
193 
209 
225 
241 
297 
273 
289 
305 


321 
337 
393 
369 
Sn 
401 
417 
432 
418 


401] 
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Racines | 


eubèques 
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Nowbres ἢ 


99131 ,480 
992 [31 496 
1993/31 512 
528 


|99431 


Cenlièmes 


Racines 
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carrées [enbiques 


Minutes 


Racines 


Nombres 


Racines 


Racines 


carrées [eubiques 


9,970/1995/31,544 
9 97]090}31 559 


9,983 
9937 


Nombres 


Racines 


carrés lenbiques 


998131 ;, 591 


99931: 007] 9 997 
9 977|097}131 575] 9 99011 Ο00]31 623[10 000 
9 9 


DEGRÉS ET MINUTES 
Conversion des centièmes de degrés en minutes 


Centièmes 


| 26 à 50 


US 


Minutes 


Racines 


51 à 75 || 76 à 100 


A 
- 
.… 


Centièines 
de 


RE ον ο 


Minuies 


Cenlièmes 
de duyres 


| 


Minulcs 


cs Lo 
LS © À © D 


30”,6 


09,76 
77 


45”,6 
46,2 
46 8 
47,4 
48,0 
48,6 
49,2 
49,8 
50,4 
51,0 
51,6 
52,2 
2,8 
53,4 
94,0 
54,6 
29,2 
29,8 
56,4 
27,0 
57,0 
08,2 
28,8 
99,4 
60,0 
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COMPARAISON DES THERMOMÈTRES EN USAGE 


μος ia | ΔΜ ΠῈΣ | Fahreahett parier | Réaumur | ἘΠ 


PO PP ππσόνπ σαν σσνσασσ 


—10 | —8°,0 149,0 


9 7,2 15,8 10 8, 50,0 
8 6,4 17,6 11 8,3 51,8 
7 5,6 19,4 12 9,6 53,6 
6 4,8 21,2 13 10,4 55,4 
5 4,0 23.0 14 1 10 57,2 
4 D 24,8 15 12,0 59,0 
3 2,4 26,6 20 16,0 68,0 
2 1,6 28,4 25 20,0 77,0 
1 0,8 30,2 30 24,0 66,0 
0 0 32,0 35 28,0 95,0 
OMC, 33,8 40 32,0 101,0 
2 1,6 35,6 45 36,0 113,0 
3 Do GTA 50 40,0 122,0 
4 3,2 30,9 60 48,0 140,0 
5 4,0 41,0 70 56,0 158,0 
6 4,8 42,8 80 64,0 176,0 
7 5,6 41,6 90 72,0 191,0 
8 6,4 46,4 100 80,0 212,0 
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VALEUR DE 1 FRANC PLACÉ A INTÉRÊTS COMPOSÉS 


Nombre 
d'Années 


CLRIOURUERN μὰ 


INTÉRÊTS COMLOSÉS 


TAUX DE L'INTÉRET 


a .ὕ.-ἰ 


218 | 3 | 4 [ “τῶ 5 | 6 


1,890 
1,947 
1,996 
2,010 
2 000 
Pat PE) 
2,203 
222500 
κίε; 


1525575 


fre €. 
1,030 
1,060 
1,092 
1,125 
1,199 
1,194 
19229 
1,260 
1,304 
1,343 
1,384 
1,425 
1,468 
| M 2 
ΠΟ 
1,601 
1005 
1,702 
Û, 75h 
1,806 
1,860 
1,010 
1,073 
2,032 
JUS 
2 156 
À , 221 
PAR à 
2,356 
τ 9 ἢ 
2,500 
ἢ 
2.692 
δε Λε 
8 VS 


fr €. 
1,010 
1 ,0S1 
15127 
1,169 
1,216 
1,265 
1 à 5) 
1,368 
1:,423 
1 ,A80 
1,539 
1,601 
1,665 
Ἄγε, 
Ι,800 
1,872 
1,947 
2,025 
2,106 
2,191 
Ὁ TS 
2 ,809 
2,464 
2,903 
2,665 
2,112 
2 85 
2. ὉὉΝ 
3, IIS 
D ,249 
MT 
ὁ Ὁ) 5 
3,648 
ὁ, 70,5 
9 949 


3,140 
2280 
3,429 
3,584 
3,745 
4.913 
4,089 
4,274 
41,466 
4,666 


- 4 
LE ——_—_—_— om 


fr. ι 
1,050 
1,102 
1,197 
0215 
1,276 
1,340 
1,407 
1,477 
1,451 
1,628 
1.710 
RATE 
1,885 
1,979 
2,078 
2,182 
2,200 
2,406 
2 920 
2,693 
25780 
2,025 
3,071 
“9 5 
3.0 
3:05 
3.139 
3,020 
4.110 
4029] 
4,938 
4,764 
500% 
ΠΣ 
0,016 


[r. C. 
1,060 
12129 
1,191 
1,262 
1,338 
1.418 
1,503 
12598 
1,689 
1,790 
1,998 
2,012 
2132 
2,260 
2,396 
2,510 
2.090 
2.854 
3.029 
ei 117, 
Do 
3,603 
TOI 
4,048 
4,291 
4,949 
A ,822 
5,111 
5.418 
SUR EE 
6,088 
6.458 
6,840 
152 
7,686 


L 1 
nn ὦ τ μμμὶ σἐπ 


—s. + 


INTÉRÊTS COMPOSÉS 
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VALEUR DE 1 FRANC PLACÉ CHAQUE ANNÉE 
A INTÉRÊTS COMPOSÉS 


Nomh'es 
d'Aontes 


DAT CRE DE να 


--Ῥ...--- 


fr, C. 


15,519 
16,932 
18,380 
19,865 
21,386 
22 ,946 
24,545 
26,183 
27,863 
29,584 
31,349 
33,158 
30712 
30912 
33,800 
40.856 
42,90 

45,000 
47,190 
10/0993 


fr, U. 
1,030 
2,09! 
3,184 
4,309 
5,468 
6,662 
7,892 
9,159 

10,464 

11,808 

13,192 

14,618 

16,086 

17,599 

1917 

20,702 

22 ,A14 

2441417 

215,870 

27,676 

20,987 

31,453 

22.490 

30,470 

37,003 

39,710 

41,931 

44,218 

46,574 

49,001 

51,500 

54,075 


fi 0. 
1,035 
2,106 
3/20 
4.302 
5,550 
6,779 
8,052 
9,368 

10,731 

12,142 

13,602 

15.119 

16.677 

18,296 

19,971 

24.570 

23,500 

25,857 

27 ,280 

29,269 

31,329 

33,460 

37.667 

37,950 

40,313 

42,759 

45,291 

47,911 

50,625 

HE τω 

50,34] 

59,341| 


TAUX LE L'INTÉRÉT 


ne 


fr. € 
1,040 
2,122 
3,246 
4,416 
5,633 
6,898 
8.211 
9,583 
11,006 
12,486 
14,090 
15,627 
17,202 
19,024 
20,825 
22 ,698 
24,645 
26,671 
28.778 
30,969 
33,248 
39,018 
38,084 
40,646 
43,312 
46,084 
48,968 
51,966 
55,085 
ῆ8.,328 
61,701! 
65,210 


RE , 


fr. re 
1,045 
2187 
3,278 
4,471 
5,717 
7,019 
8,380 
9,802 
11,288 
12,841 
14,464 
16,160 
17,932 
19,784 
21,710 
2%, 1. 
25 ,ὃδῆἢ 
28,061 
30,371 
32,787 
3,903 
87,987 
40,689 
43,509 
46,571 
19,71] 
H2#00 
56,421 
60,004 
0.749 
67,662 
71,751 


21r | 3 812} 4 418] δ 


fr. c 
1,050 
2510: 
3,910 
4,526 
5,80: 
7 142 
8,49 

10,027 

11,578 

13,207 

14,917 

16,714 

18,599 

20,579 

22,057 

24 ,840 

21,132 

29-539 

32,066 

34,719 

37,905 

40,430 

43,90 

46,727 

50,119 

53,669 

57,40: 

01632; 

65,439 

69,761 

74,299 

79,061. 
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| RES DR US RO οκ το. 
Intérêts simples à 2, 3, 4 et 5 pour 1C0 TAUX 
gel : £ - 1: --------ααππαππππ.. ἃ - ὐὐὐπσσσδδδδσδππιπινυ....----- 
de 1C0 à 1090 francs. depuis 1 jour jusqu'à 4 ans | Temps | Capital 
| ca 3 | «{ 5 
og π“΄ποασσσσο, 
fr, fr. fr. 1 fr. [ε. 
100 | 0.033 0,05 0.007 | 0,093,5 | 
200 | 0,056 0.10 0,133 | 0,166,5 
| | Six 300 | 0,100 0,15 0,:0 0,250 ,5 
| | ” jours 400 | 0,133 0,:0 0:66 ! 0,333 
107 | 0.,005,5 | 0.009 0011 ΠΌΤ ἢ), 5 500 | 0,167 0,25 0,335 | 0,417 
200 | 0.0.0 0,016,5 | 0,022 | 09275 1.000 | 0,333 0,50 0,67 0,835 
Un 800 1*%0:016,5. [0 024,5: Ὁ" 0,011,5 στε 
jour 400 (10:12 0,033 0,014 | 0,055,5 100 | 0,038,5 | 0,058 0,077 {| 0,096,5 
Δ de et LUN 0.005 9,059,5 206 | 0.077 | 02116 | 0:54 | 0,193,5 
IE eee AC ll 0,111 20,159 Sept | 300 | 0,115,5 | 0,174 0,231 | 0,29 
-π-----------------  ττ- ὁ , jours 400 09125 0,233 0,303 0,387,9 
100 | 0,01 O,URGS, 5210: 16 lent 7r 500 |! 0,195 0,292,5 À 0,387 | 0,487,5 
200 | 0.12 0,033 Out | 0.05 1.000 | 0,39 0,585 0,774 | 0,975 
Deux 300 1 0,033 0.019 0 ,056 0,033 ; : 
jours “ΠῚ 0,011 9 | 0,056 0,033 [ΕΜ 100 | 0.014 0.066 0.045 0,11 
, 00 RE 0.0 34 0,111 0,139 L 200 0.049 0.132 0.176 | 0:22 
A ) ")t)9Y . ἢ, , Ê 51424 , ,— 
21.11 0,168 0,222 0,278 Huit 300 1 0,132 0,198 0,264 0,33 
PI I CR 157 — jours 400 | 0,176 0 ,264 0,352= | 0144 
100 | 0,0:6,5 | 0.02 ,5 00326 ΤΟ 115 500 -| 0.392 0,336 0,444 | 0,56 
Ἐν 200 1 0,033 0.05 0,07 0,033,5 A! .000 | 0,414 0,672 0,8 85 1,12 
T'ro's 300 | 0,019,5 | 0 ,07,5 0, r00 ΘΕ 255 ᾿ TR FE er - - 
jours 400} 0.056,5 | 0,10 0,133 L'O,L6619 100 | 0,05 0 ,075 0,10 0,125 
ἐνὶ ΟΡ ΤΌΣΕΣ δος ΣΟ AE οὐ ον 200 [0 10 0 15 020 [0.5 
ALES on “pre , pe Se Le 
À 0,165 0,25 0,333 | 0,117 Neuf 800 | 0,15 0,225 0,30 0,375 
---- a -------  - ὁ. jours 400 | 0.0 0 ,30 0,10 0,50 
1 00 τ 0,033 0.0 11 0 ,0:5 500 | 0,25 0,375 0,50 0,625 
200 | 0.011 0.0.0 συ ΚΌΝΙΝ 4000. 0,50 0,79 1 ,00 1,29 
Quatre! 800} 0,066 0,099 0, PEL GE δες PTT JT ΤΙΣ 
jours Ju 0,088 {152 070 (ἐμ) 100 | 0,055 0,092 ,5 0,11 0,137,9 
500 | 0,11 ἜΤ ) ti πεν "ne pgn 
1.000 | 0222 | 0:36 ke 056 RU εἶν re τον 1η5}: 
᾽ ">. 90 Dix 300 | 0,165 0,245 0,33 0,415 
-“-τ --------------ς--- --.ἘἘ-Ἐ-ςς-.----- -- jours 400 | 0,222,5 | 0,332,5 | 0,445 | 0,555 
100 | 0,027,5 | 0,011,5 | 0,055 | 0.06 ᾿ 500 À 0,275 0,42 0,59 0,695 
/ 200 ! 0,055 0,083 0,11 0,158,5 1.000 | 0,55 0,84 1,11 0,39 
cinq AU 0ES 0,124 0, LÉ 020755 ἐόν ——_—— TE DA lBs 
jours 400 | 0,11 0,166 0,22 0,276,5 | ΠΗ 100 | 0,11 0,165 | 0 ,22 0,28 
500 | 0,138 | 0,221 0,276 | 0,318 Date {πῆς "29 ) OA TL D 256 
Ι 1.000 | 0,276 | 0,12 0,552 | 0,696 x D ENABP AE Er prie de Se 67 133 
| x ἴ ᾿ | Su0 | 0,33 0,50 0 ,67 0,83 
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16,67 | 20,83 


TAUX | 
Temps Capital 1 mm." — te | 
2 | 3 + | ἘΞ 
1, [τ TE: ἵν, {r. ἐν 
Vingt 400] 0,145 0,665 0 ,89 11:10 
ι jours 500 0,99 0,84 1,11 1, 507 104 
1.000 | 1,115 1,08 Ι,22 ΟΣ 1] 
100 | 0,165 0,25 0,33 0,41,5 
200 | 0 33 0,50 0 ,67 ἽΝ ΤΉΝ 
Trante| 300 | 0,495 0,75 1 ,00 1,25 
ours 400 | 0,67 1 ,00 1,33 1 ,66 
500 | 0,825 1725 1,66 2 08 100 2 ,00 3 ,00 4,00 5 ,00 
L:000 | 1.665 > 50 3 33 4 17 200 4 ,00 6,00 8,00 10,00 
CES DS TC Er ᾿ Un 300 | 6,00 9,00 | 12,00 | 15,00 
1 ; F FA an 400 8 ,00 12 ,00 16,00 20 ,00 
su Re Re Se qe 500 | 10,00 15,00 | 20,00 | 25,00 
Ὁ ᾽ γι} .ὦ) « Ξ 
Deux 300 | 1,00 1,50 2 ,00 2,50 SA ER | HSE Vans so ner 
mois 400 1,33 2 ,00 ΣΝ 3,33 : 
500 | 107 50 Se IR 100 | 400 6,00 8,00 | 10,00 
1.000 | 3,33 5 00 G 67 4. 33 4 200 8 ,00 12 ,00 16,00 20 ,00 
De *ÉE FE δ ΣΝ Deux 300 | 12,00 18,00 24 ,00 30 ,00 
A [ ! Ur ans 400 | 16,00 24,00 | 32,00 40 ,00 
AU δὴ ΠΟΥ sers 1,00 | 1,25 500 | 20.00 30,00 | 40,00 | 50,00 
a ET ete ΣΝ ἀπ ας ete se 1.000 | 40,00 60,00} 80,00 | 100,00 
ro1s « st) 4 4.2.) «Ὁ. 4“, ὁ A ῳ ARTE τὸ κα EN ἢ δ᾽, 2004 μον 
mois 400 2 200 3 ,00 4 ,00 5,00 ΠΕ ἔρον Ἡ Στ 
500 | 2.50 3 75 Ἔρος CNE 100 | 6,00 9,00 | 12,00 | 15,00 
1.000 | 5,00 7 50 10.00 | 12 50 200 | 12,00 18,00 24 ,00 30,00 
χε ͵ ' Trois 001 18,00 27 ,00 36 ,00 45 ,00 
ΙΝ Ye ans 400 | 24,00 36,00 48 ,00 60 ,00 
SAUT PE 1:00 1,33 | 1,67 500 | 30,00 45,00 | 60.00 | 75,00 | 
Te su GR At set Fr 1.000 | 60,00 90.00 | 120.00 | 150,00 | 
Juatrel ὁ ϑ᾽ ᾿ 5, à ER PA 
Hois 100 2 ,07 4 ,00 5,33 6,67 CHE AE TRE- PIRE ΤΠ. | 
500 | 3,33 5,00 6,67 813 100 8,00 1 12,00 10,00 20 ,00 
1.000 | 6,67 10,00 13,33 | 16,67 | 200 | 16,00 24 ,00 32 ,00 40 ,00 | 
"a CL ( Rouatre 300 | 214,00 36,00 48 ,00 60 ,00 
πε dE Η Σ , | ans 400 32 ,00 48 ,00 64,00 80 ,00 
PRE ἜΣ ΣΧ 1,67 | 2,085 { 500 | 404,00 60,00 | 80,00] 100,00 
Cinq ἜΑ ΑΕ, pe ee ὌΝ | 1.000 120,00 | 160,00 | 500,00 
ἃ = SR . ENS D» ), J L 2) Ξ τι . ὧν σι σου 
mois 400 | 3,33 5,00 6,67 8,33 | 
| 500 | 4,17 6,25 8,33 | 10,415 


8,33 | 12,50 


L) 
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CONYERSION DES DEGRÉS EN GRADES | CONVERSION DES GRADES EN DEGRÉS 
Deyrés Grades | Desrés Grades pus Grades ke à Division ὃ Ξ Division ΒΞ Ξ Division 
ge | Grades | == ΔΜ S-= L 
sexagésinale = 5 sexagésimale £ 5 sexagésimale 
ὌΥ : "ΞΜ 
19 | 109.111111 1409 |1550,55555G| 1’ | 0°,0185185 R 
2 2,222222|| 150 | 166,666661| 2 | 0 0370370 18 0° ,54’ 15 0’ ,327°4 if 1°” 324 
3 160 1776777778 37 1070 9 3 158 2 1,48 2 1,01 8 0,648 
4 170 | 193,888] 4 0 ,0740741 3 2,42 3 1,37 2 3 0,972 
5 5,555556| 180 | 200 ,000000!! 5 0,0)25926 ἢ 4 3,36 4 2,09 6 À 1,296 
0 οἸθ θυ με μὸ, ΠΗ ἀλλ ἡ}. 6 | O,111t11 5 4,00 9 2,42 0 9 1,6-0 
7 9,777779)| 200 | 222 22292:|| 7 | 0,1296296 6 5,24 6 3,14 4 6 1,944 
8 8,988989! 210 | 233,323333%| 8 | 0,1481491 7 6,18 7 3,46 8 7 2 ,268 
9 10 ,000000:! 220 | 244 :444441l 9 | 0,1666667 1 8 7,12 8 4,19 2 8 2,992 
10 11,121111/| 250 |255,555556! 10 | 0,1851852 1 © 8,06 9 4,51 6 9 2,916 
240 | 266,666661| — = 10 9,00 10 9,24 0 10 3,240 
29 ,99909:|| 250 | 277:777778|| sec. [ Grades 
SH RO Gt 1200 GOSSES ἘΝ SUR 20 18,00 20 10,48 0 20 6,480 
44 44441 300 ,000000.! 1’ | 0:.0003096 30 27,00 30 16,12 0 30 9,7-0 
55 ,555556 3.1 Ὁ ΓΙ ΕΠ 2 0 .0000173 pe" 40 36 ,00 40 21,36 0 40 12 ,960 
66 ,666667 399 ,22009:|| 3 [| 0.0009259 50 45 ,00 90 27,00 0 50 16 ,200 
ὩΣ à À ΓΕ ΩΣ, Μὴ 0 .0012540 60 54,00 00 32,24 0 00 19,410 
83,88 884 3414 ,444411|| 5 0.001543 70 63,00 70 37,48 0 70 22 ,680 
100 ,000000 355,555550| 6 | 0,0018518 80 72,00 80 43,12 0 80 25 ,9-0 
Tel ΤΠ 366 ,6666651L 7 | 00021605 90 81 ,00 90 48,36 0 90 29,100 
ΡΥ σ ΣΡ δ ρΣ 377,77777%| 8 | 0.002469! 100 90.00 || 100 58,00 Q || 100 32 ,400 
13809338 44 φῶ 44} 9 1 0.007778 200 180,00 
144 ,44444. 400 ,000000 | 10 0,00. 0804 300 270,00 
|| 400 360 ,00 


a — 
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